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PRESENTACION

Garantizar el derecho a la educacién es un compromiso por la formacion integral de los estudiantes.
Paraello, es necesario quelogren los aprendizajes esperados durante su trayectoria escolar. El Ministerio
de Educacién y el Instituto Peruano de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Educacion Bésica
- IPEBA, en un trabajo conjunto, estan elaborando los Mapas de Progreso del Aprendizaje, como una
herramienta que coadyuve a mejorar la calidad del servicio que ofrecen las instituciones educativas,
publicas y privadas, a los estudiantes del pais.

Con este propésito se estd desarrollando un sistema curricular destinado a asegurar los aprendizajes
que requieren los nifos, ninas y adolescentes en el pais, y a orientar la labor de los docentes en las
aulas. Dicho sistema esta compuesto, basicamente, por el Marco Curricular, los Mapas de Progreso y
las Rutas de Aprendizaje, y se constituye en el orientador y articulador de los Curriculos Regionales.

El Marco Curricular comprende el conjunto de aprendizajes fundamentales que todos deben alcanzar
en la educacion basica. Los Mapas de Progreso describen con precisién lo que los estudiantes deben
saber, saber hacer y valorar, de manera graduada en cada ciclo de la educacion basica, y ofrecen
criterios claros y comunes para monitorear y evaluar dichos aprendizajes. Las Rutas del Aprendizaje
apoyan la labor de los docentes y orientan sus estrategias especificas de ensefianza con el fin de
favorecer el aprendizaje.

Considerando que el aprendizaje es un proceso continuo, que se desarrolla a lo largo de la vida,

los Mapas de Progreso posibilitan apreciar el avance progresivo de tal aprendizaje, facilitando la
articulacion de los niveles y etapas del sistema educativo pero, sobre todo, el acompafiamiento de los
logros de los estudiantes, para que todos puedan aprender y nadie se quede atras.

La elaboracion de los Mapas de Progreso se realiza en un equipo integrado por especialistas de IPEBA
y del Ministerio de Educacion, que son asesorados por expertos nacionales e internacionales. Este
proceso comprende el recojo de informacion a través de pruebas a estudiantes de diferentes regiones
del pais, asi como consultas a docentes, formadores y acompafantes de docentes, y a especialistas de
Direcciones Regionales de Educacion y Unidades de Gestidon Educativa Local. Ademas, se trabaja sobre
la base de una amplia revisidn bibliografica de experiencias internacionales y la revisién y analisis
de los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales aplicadas a estudiantes peruanos.
Finalmente, los Mapas de Progreso son validados por una comisiéon de expertos, constituida por
profesionales de gran prestigio académico y amplia experienciay conocimiento en cada area curricular.
Los Mapas de Progreso serdn entregados a los docentes a través de fasciculos coleccionables que
faciliten su buen uso.

Este segundo fasciculo se propone que autoridades, docentes, estudiantes, padres y madres de
familia, asi como organizaciones de base, conozcan el Mapa de Progreso de Niumeros y Operaciones,
en el drea de Matemadtica, atendiendo a que “la sociedad tiene la responsabilidad de contribuir a la
educacion y el derecho a participar en su desarrollo” (Ley General de Educacion, articulo 3°).

Patricia Salas O’Brien Peregrina Morgan Lora

Ministra de Educacién Presidenta Directorio IPEBA




{Qué son los estandares de aprendizaje nacionales?

Los estadndares de aprendizaje nacionales son expectativas de aprendizaje que deben ser alcanzadas
por todos los estudiantes para que puedan desenvolverse eficientemente y en igualdad de condiciones
en los distintos &mbitos de su vida. Los estdndares de aprendizaje nacionales del Perd son los Mapas
de Progreso del Aprendizaje.

{Qué son los Mapas de Progreso del Aprendizaje?

Los Mapas de Progreso describen la secuencia tipicaen que progresa el aprendizaje en las competencias
que se consideran fundamentales en las distintas dreas curriculares, a lo largo de la trayectoria escolar.

Los mapas describen el aprendizaje en siete niveles. Cada nivel define una expectativa para cada ciclo
de la escolaridad, desde el ciclo lll hasta el ciclo VII (primaria y secundaria). Asi, el nivel 2 sefala los
aprendizajes esperados al finalizar el lll ciclo; el nivel 3 sefala los aprendizajes esperados al finalizar
el IV ciclo; el nivel 4 sefala los aprendizajes esperados al finalizar el V ciclo; y asi sucesivamente.
Adicionalmente, el mapa cuenta con un nivel previo (nivel 1), que muestra los aprendizajes esperados
al comenzar el lll ciclo (inicio de la primaria), y un nivel por encima del 6 (nivel 7), que describe el
aprendizaje que va mas alla de la expectativa que se espera para el fin de la secundaria, que es el nivel 6.

(L
NIVEL7

[ ]
. x NIVEL 6 Por encima
del nivel
t NIVEL 5 Fin del
@ Vil ciclo
G NIVEL 4 Fin del
Vi ciclo

anterior

NIVEL 3 Fin del
V ciclo

Fin del
IV ciclo

NIVEL1 Fin del

Il ciclo

{Por qué son utiles los Mapas de Progreso del Aprendizaje?

Los Mapas de Progreso son utiles porque le permiten al docente enfocarse en los aprendizajes centrales
y observar cuan lejos o cerca estan sus estudiantes del logro de estas expectativas de aprendizaje,
para poder reorientar su acciéon pedagogica.

MAPAS DE PROGRESO DE MATEMATICAS

La velocidad del desarrollo cientifico y tecnolégico demanda de la persona la capacidad para enfrentar
los retos de un mundo en constante cambio. Para hacer frente a esta realidad, se requiere capacidades
vinculadas a los aprendizajes matematicos. La Matematica desarrolla en el estudiante capacidades
que le permitan plantear y resolver con actitud analitica los problemas de su contexto y de la realidad’;
de manera que los estudiantes usen sus conocimientos matematicos con flexibilidad en distintas

situaciones.

Los aprendizajes de Matematica se han organizado en cuatro Mapas de Progreso que atienden a una
organizacién basada en las cuatro grandes situaciones de aprendizaje matematico que se pueden
generar:

«  Numero y operaciones

«  Cambio y relaciones

+ Geometria

+ Estadistica y probabilidad

Los Mapas de Progreso de Matemdtica describen el desarrollo de los aprendizajes que requiere un
ciudadano paraatenderlas necesidadesy retos de la sociedad actual. El desarrollo de estas capacidades
se interrelaciona y complementa en la medida en que los estudiantes tengan la oportunidad de
aprender matematica en contextos significativos.

Los Mapas de Progreso de Matematica exigen una educacién matematica que brinde al estudiante
situaciones de aprendizaje problematicas que lo motiven a comprometerse con la investigacion,
exploracion y construccién de su aprendizaje, y que ponga énfasis en los procesos de construccién
de los conceptos matematicos y en el desarrollo de la competencia matematica, que implica que un
individuo sea capaz de identificar y comprender el rol que desempena la matematica en el mundo,
para permitir juicios bien fundamentados y para comprometerse con la matematica, de manera que
cubra las necesidades de la vida actual y futura de dicho individuo como un ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo (PISA 2003).

1 Ministerio de Educacion del Perti (2008). Disefio Curricular Nacional, p. 316.
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EL MAPA DE PROGRESO DE
NUMEROS Y OPERACIONES

El Mapa de Numeros y Operaciones describe el desarrollo progresivo de la capacidad para comprender
y usar los numeros, sus diferentes representaciones y su sentido de magnitud; comprender el
significado de las operaciones en cada conjunto numérico; usar dicha comprension en diversas formas
para realizar juicios matematicos; y desarrollar estrategias Utiles en diversas situaciones.

La progresion de los aprendizajes del Mapa de Numeros y Operaciones se describe considerando dos
aspectos, cada una de las cuales se va complejizando en los distintos niveles:

a. Comprension y uso de los numeros. Es la capacidad de comprender y usar los distintos
conjuntos numéricos (N, Z, Q y R), identificar sus caracteristicas, usos y las relaciones que
se pueden establecer entre ellos; comprender el Sistema de Numeracion Decimal (SND);
y las unidades de tiempo, masa, temperatura y el sistema monetario nacional.

b. Comprension y uso de las operaciones. Es |la capacidad de comprender y usar los
distintos significados de las operaciones aritméticas en situaciones problematicas en las
que se requiere seleccionar, adaptar, elaborar y aplicar estrategias de solucidn; justificar
sus procedimientos; y evaluar sus resultados.

e e O REEans

Descripcion de los Niveles del Mapa de Numeros y Operaciones

-

Agrupa objetos de acuerdo a diferentes caracteristicas perceptuales, pudiendo dejar objetos sin agrupar, y explica los criterios empleados \
para hacer dicho agrupamiento; identifica si muchos, pocos, uno o ninguno de los elementos de una coleccidn presentan caracteristicas
especificas. Cuenta cudntas cosas hay en una coleccion de hasta 10 objetos e identifica el orden de un objeto en una fila o columna hasta
el quinto lugar. Compara colecciones de objetos usando expresiones como “mds que’, “menos que”y “tantos como”. Estima la duracion de
eventos usando unidades no convencionales, y los compara y ordena usando expresiones como “antes” o “después’; compara la masa de
dos objetos reconociendo el mas pesado y el mas ligero. Resuelve situaciones problematicas de contextos cotidianos referidas a acciones

de agregar y quitar’ objetos de una misma clase, explicando que hizo para encontrar su respuesta.

N

)
Clasifica objetos que tienen caracteristicas comunes y los organiza al interior reconociendo algunos subgrupos; explica los criterios \
empleados para formar los grupos y subgrupos usando las expresiones “todos’, “algunos’ “ninguno”. Cuenta, compara, establece
equivalencias entre diez unidades con una decena y viceversa, y entre nimeros naturales hasta 100. Estima, compara y mide la masa
de objetos empleando unidades arbitrarias y el tiempo empleando unidades convencionales como dias o semanas. Resuelve y formula
situaciones probleméticas de diversos contextos referidas a acciones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar o comparar cantidades?,
empleando diversas estrategias, explica como llegé a la respuesta y si esta guarda relacion con la situacion planteada. Se aproxima a la
nocién de multiplicacion mediante adiciones repetidas y a la nocion de mitad como reparto en dos grupos iguales.

D\

)
Clasifica objetos en grupos y subgrupos, los reagrupa empleando un criterio distinto y explica la relacidn entre ellos. Representa las partes \
de un todo y una situacion de reparto mediante fracciones. Compara y establece equivalencias entre nimeros naturales hasta la unidad de
millar y entre fracciones usuales®. Identifica la equivalencia de nimeros de hasta cuatro digitos en centenas, decenas y unidades. Estima,
compara y mide la masa de objetos empleando unidades convencionales como el kilogramo, el gramo y las propias de su comunidad, y la
duracién de eventos usando unidades convencionales como afos, meses, hora, media hora o cuarto de hora. Resuelve y formula situaciones
probleméticas de diversos contextos referidas a acciones de agregar, quitar, igualar o comparar dos cantidades®, o de repetir una cantidad para
aumentarla o repartirla en partes iguales®; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona la divisién y la multiplicacién
como procesos inversos y a la division como un reparto en partes iguales. /

Representa cantidades discretas o continuas mediante fracciones, decimales y porcentaje. Compara y establece equivalencias entre
nlmeros naturales, fracciones, decimales y porcentajes més usuales’. Identifica la equivalencia de ndmeros de hasta seis digitos en
centenas, decenas y unidades de millar, y de unidades en décimos y centésimos. Estima, compara y mide la masa de objetos en miligramos;
la duracién de eventos en minutos y segundos; y la temperatura en grados Celsius. Resuelve y formula situaciones problemdticas de
diversos contextos referidas a acciones de comparar e igualar dos cantidades®, combinar los elementos de dos conjuntos’ o relacionar
magnitudes directamente proporcionales; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Identifica la potencia como un
producto de factores iguales.

J

Representa cantidades discretas o continuas mediante nimeros enteros y racionales en su expresion fraccionaria y decimal en diversas \
situaciones. Compara y establece equivalencias entre nimeros enteros, racionales y porcentajes; relaciona los érdenes del sistema de
numeracién decimal con potencias de base diez. Selecciona unidades convencionales e instrumentos apropiados para describir y comparar
la masa de objetos en toneladas o la duracién de un evento en décadas y siglos. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos
contextos referidas a determinar cudntas veces una cantidad contiene o estd contenida en otra', determinar aumentos o descuentos
porcentuales sucesivos, relacionar magnitudes directa o inversamente proporcionales; empleando diversas estrategias y explicando por qué
las usé. Relaciona la potenciacién y radicacién como procesos inversos. /

arar=lomr<ls
@ U1

Interpreta el nimero irracional como un decimal infinito y sin perfodo. Argumenta por qué los ndmeros racionales pueden expresarse \
como el cociente de dos enteros. Interpreta y representa cantidades y magnitudes mediante la notacion cientifica. Registra medidas en
magnitudes de masa, tiempo y temperatura segun distintos niveles de exactitud requeridos, y distingue cuédndo es apropiado realizar una
medicién estimada o una exacta. Resuelve y formula situaciones probleméticas de diversos contextos referidas a determinar tasas de interés,
relacionar hasta tres magnitudes proporcionales; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona diferentes fuentes
de informacion. Interpreta las relaciones entre las distintas operaciones. /

o

Interpreta los numeros reales como la unién de los racionales con los irracionales. Argumenta las diferencias caracteristicas entre los
distintos conjuntos numéricos. Interpreta y representa cantidades y magnitudes expresadas mediante logaritmos decimales y naturales.
Evalta el nivel de exactitud necesario al realizar mediciones directas e indirectas de tiempo, masa y temperatura. Resuelve y formula
situaciones probleméticas referidas a las propiedades de los nimeros y las operaciones en el conjunto de los ndimeros reales, empleando
diversas estrategias y explicando por qué las usé.

J
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o

Segun clasificacion de los PAEV: Cambio 1y 2.

Segun clasificacion de los PAEV: Cambio 3y 4, Combinacién 2 y Comparacion e Igualacion 1y 2
(1/2,1/4,1/8,1/5,1/10,1/3 y 1/6)

Segun clasificacion de los PAEV: Cambio 5y 6, Comparacion e Igualacion 3y 4

Segun clasificacion de los problemas multiplicativos son problemas conocidos como de proporcionalidad simple.
10%, 20%, 25%, 50%, 75%

Segun clasificacion de los PAEV: Comparacion e Igualacion 5y 6

Segun la clasificacion de los problemas multiplicativos, son problemas conocidos como de producto cartesiano
Segun clasificacion de los PAEV son los problemas multiplicativos de comparacion.
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EJEMPLOS DE DESEMPENO Y
TRABAJOS DE LOS ESTUDIANTES

Agrupa objetos de acuerdo a diferentes caracteristicas perceptuales, pudiendo dejar
objetos sin agrupar, y explica los criterios empleados para hacer dicho agrupamiento; identifica
si muchos, pocos, uno o ninguno de los elementos de una coleccidén presentan caracteristicas
especificas. Cuenta cuantas cosas hay en una coleccion de hasta 10 objetos e identifica el orden
de un objeto en una fila o columna hasta el quinto lugar. Compara colecciones de objetos usando
expresiones como “mas que”, “menos que” y “tantos como”. Estima la duracién de eventos usando
unidades no convencionales, y los compara y ordena usando expresiones como “antes” o “después”;
compara la masa de dos objetos reconociendo el mas pesado y el mas ligero. Resuelve situaciones
probleméticas de contextos cotidianos referidas a acciones de agregar y quitar objetos de una

misma clase, explicando que hizo para encontrar su respuesta.

7 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes

*  Forma colecciones de objetos tomando en cuenta caracteristicas comunes y
expresa por qué los agrupo.

e 2

Ante la consigna I:l

“Agrupa todos los que se
parecen en algo” O
El nifo agrupa todos los
plomos y deja sin agrupar I:I
los blancos.

\ J

\

Compara colecciones de objetos usando la correspondencia uno a uno y expresa

dénde hay “mds que’,"menos que”y “tantos como”.

4 )

Une a cada nifio
con su pelota.
;Qué hay mas,

nifos o pelotas?

N

Expresa si muchos, pocos, uno o ninguno de los objetos de una coleccién tienen
una caracteristica sefalada.

Sefala la posicién de un objeto en una fila, usando los ordinales “primero”,
“segundo”, “tercero’, “cuarto”y “quinto”.

Asocia una cantidad de hasta 10 objetos con el simbolo del nimero que le
corresponde.

Resuelve problemas en los que requiere agregar o quitar una cantidad en
colecciones de hasta 10 objetos, usando material concreto y el conteo y explica
qué hizo para resolverlo (cambio 1y 2)"

4 )

Miguel tenia 5 pelotas en su coleccién de
juguetes y en su cumpleanos recibié
4 pelotas mas.

Usando botones resuelve la situacion
y da su respuesta.

O ®0
Q0 06

N J

Ordena sus propias actividades cotidianas (levantarse, asearse, vestirse,
desayunar, etc.).

N

n

Ejemplos de otros problemas de cambio 1y 2 los encontrarés en el glosario, pagina ...

B 0E0E0a00080a0000008080808080808000008000000000000008000808000000000000000000000¢



b) ;Cuantas pelotas tiene Miguel? (video)
Ejemplos de trabajos de estudiantes
Se presentd una situacion problematica que decia: Miguel tenia cinco pelotas y en su
cumpleanos le regalaron cuatro pelotas mas, jcuantas pelotas tiene ahora? El estudiante resolvié
la situacién usando material concreto, en este caso botones, y respondié a la pregunta jqué hiciste

En el caso de este nivel, los trabajos de los estudiantes fueron recogidos en video. Para , . . I .
para saberlo? explicando con sus propias palabras el procedimiento seguido.

observar ejemplos de estos trabajos, por favor, acceda a esta direccion electrénica: http://www.
ipeba.gob.pe/mapasdeprogreso/

a) Agrupando objetos (video)
Se presenté un grupo de bloques légicos y se le propuso al estudiante formar grupos que

tengan algo parecido; después de formar agrupaciones el estudiante respondio a la pregunta ;por
qué los agrupaste asi? explicando los criterios empleados.

4 )

Isabel resuelve situaciones problematicas referidas a agregar
objetos a una coleccién; representa la situacién usando
material concreto, lo resuelve usando la estrategia del conteo
y explica su respuesta indicando que “aument6 mds pelotas”.

\_ J

COMENTARIO <_

Saul agrupa objetos que tienen como caracteristica comun
el color y los presenta en arreglos lineales: bloques azules y

COMENTARIO < bloques rojos. Deja libres todos los bloques amarillos, que

aun cuando tienen una misma caracteristica no los agrupa ni
muestra como una coleccién mas.

\_ J
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Clasifica objetos que tienen caracteristicas comunes y los organiza al interior reconociendo
algunos subgrupos; explica los criterios empleados para formar los grupos y subgrupos usando las
expresiones “todos”, “algunos’, “ninguno”. Cuenta, compara, establece equivalencias entre diez unidades
con una decena y viceversa, y entre niUmeros naturales hasta 100. Estima, compara y mide la masa de
objetos empleando unidades arbitrarias y el tiempo empleando unidades convencionales como dias o
semanas. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de
juntar, separar, agregar, quitar, igualar o comparar cantidades, empleando diversas estrategias, explica
como llegé a la respuesta y si esta guarda relacion con la situacion planteada. Se aproxima a la nocién de

multiplicacién mediante adiciones repetidas y a la nociéon de mitad como reparto en dos grupos iguales.

7 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes

*  Agrupa objetos de acuerdo a un criterio y utiliza otro para formar subgrupos al
interior y explica los criterios empleados.

~

Luis agrupé sus juguetes. El hizo
un grupo de carritos y otro de
pelotas y dentro del grupo de

las pelotas tiene el grupo de las

grandes y las pequefias.

J

. Resuelve problemas en los que requiere separar una de las partes de un todo, usando
soporte concreto y grafico, y explica que hizo para resolverlo (combinacion 2).

e 2

Compré 20 frutas para llevar al
colegio, 12 son manzanasy las
demds mandarinas jcudntas son
mandarinas?

_ | Y,

. Resuelve problemas en los que requiere encontrar el valor que se agregé o quitd
a una cantidad, usando soporte concreto, grafico y simbdlico, y explica qué hizo
para resolverlo. (cambio 3 y 4, ejemplos en el glosario).

r

\ J

e REEans

\

Resuelve problemas en los que requiere encontrar el valor que necesita una
cantidad paraserigual alaotra, y explica qué hizo pararesolverlo (igualacion 1y 2).

4 B
Sofia tiene 26 monedas de un
nuevo sol y su prima Daniela
tiene 18 ;Cudntas monedas mas
necesita Daniela para tener tanto
como Sofia? (igualacién 1)
NG J

Resuelve problemas en los que requiere encontrar la diferencia entre dos
cantidades, usando soporte concreto, grafico y simbolico, y explica qué hizo para
resolverlo (comparacion 1y 2).

4 )

Los helados de Tesi y Tito
20
18 Tesiy su hermano Tito
:i prepararon helados para vender.
12 Observa en la tabla cuéntos
10 helados vendieron. ;Cuantos
: helados menos vendio Tesi que
5 Tito?
2 1
\ TESI TITO )

Resuelve problemas en los que requiere encontrar el doble o triple de una
cantidad en un ambito no mayor a 50, usando adiciones repetidas y explica qué
hizo para resolverlo.

Resuelve problemas que requieren de dos estructuras aditivas para su solucion y
explica qué hizo para resolverlo.

(Tomés tiene 25 carritos, 8 son azules, 10 son verdes y los demas son rojos ;Cuantos son rojos? )

Compara la masa de dos objetos en una balanza y puede decir, por ejemplo, que
dos tazas pesan tanto como una botella.

Resuelve situaciones en las que requiere usar el calendario para determinar la
duracién de un evento en dias y semanas, y la fecha en la que ocurrié u ocurrird
un evento en relacién a un referente.

DICIEMBRE
El nifio puede Si hoy es martes 7 A 1 12u . A .
responder que faltan de diciembre el
18 dias o también 2 ;cuantos dias faltan o4 15 1617 18

semanas y 4 dias. para navidad? 20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31

.
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b) Los botones de Anita
Ejemplos de trabajos de estudiantes

Tarea 2:

3 Anita quiere tener 95 botones en la bolsa, pero solo tiene
a) Encontrando niumeros

48 botones ;Cudntos botones le faltan para tener 95?

Tarea 1:

Encuentra operaciones que tengan como resultado 23 y escribelas en sus
tentdculos de Pulpomate.

06 o0 Qe 5O
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El estudiante resuelve situaciones problematicas de diversos
e ~ contextos referidas a acciones de igualar, usando distintas

El estudiante establece equivalencias entre numeros
utilizando adiciones, sustracciones, adiciones sucesivas y

COMENTARIO < algunas operaciones combinadas, con o sin canjes. En el

ejemplo se aprecia que utiliza nimeros menores que 100,
resta decenas sin dificultad y emplea operaciones diferentes

estrategias de solucién. En este ejemplo emplea dos

estrategias de solucion: primero, representa graficamente la
COMENTARIO <

situacion, dibujando los botones y tachando lo que ya tiene
Anita para hallar su respuesta; como segunda estrategia,
emplea la sustraccion entre las dos cantidades dadas

para representar al nimero 23. descomponiéndolas en decenas y unidades.
\_ J \_ J
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Clasifica objetos en grupos y subgrupos, los reagrupa empleando un criterio distinto y
explica la relacion entre ellos. Representa las partes de un todo y una situacion de reparto mediante
fracciones. Compara y establece equivalencias entre nimeros naturales hasta la unidad de millar
y entre fracciones usuales. Identifica la equivalencia de numeros de hasta cuatro digitos en
centenas, decenas y unidades. Estima, compara y mide la masa de objetos empleando unidades
convencionales como el kilogramo, el gramo y las propias de su comunidad, y la duracién de
eventos usando unidades convencionales como afos, meses, hora, media hora o cuarto de hora.
Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de agregar,
quitar, igualar o comparar dos cantidades, o de repetir una cantidad para aumentarla o repartirla en
partes iguales ; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona la division y
la multiplicacién como procesos inversos y a la division como un reparto en partes iguales.

" Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes

. Explica la relacién entre grupos y subgrupos. Por ejemplo: Observa la siguiente
figura eindica que hay mas tulipanes que margaritas y que siagrega dos tulipanes
mas habra mas flores que tulipanes.

YRy FF

. Representa un nimero natural usando combinaciones aditivas y multiplicativas.
°  Representa cantidades continuas o discretas con fracciones, empleando material
concreto, grafico y simbélico. Por ejemplo:

Representa la cuarta parte de 8 canicas Representa la sexta parte de una torta
(cantidad discreta) (cantidad continua)
Dibujar 6 canicas
negras y dos blancas ../6 "\
0000
'Y 1 & ...[ /1 1/4 de8 1/6 de 1
\OJ
000 C =
Material concreto Representacion | Representacion Materia Representaciéon | Representacion
gréfica simbdlica concreto gréfica simbolica

*  Identifica una unidad de millar como equivalente a 10 centenas, a 100 decenas y
1000 unidades.

Resuelve problemas en los que requiere encontrar la cantidad que fue aumentada
o disminuida y explica el procedimiento utilizado (Cambio 5y 6, ver en el Glosario
pagina 34). Por ejemplo:

Pablo tenia algunas cartas. Le dio a Sofia 8 cartas. Ahora tiene 29 cartas.
;Cuantas cartas tenia Pablo? (cambio 6)

Resuelve problemas en los que requiere hallar la cantidad que se iguala a otra 'y
explica el procedimiento utilizado (igualacién 3 y 4, ver en el Glosario pagina 34).
Resuelve problemas en los que requiere encontrar la cantidad comparada y
explica el procedimiento utilizado (comparaciéon 3y 4, ver en el Glosario pagina
34). Por ejemplo:

Alonso tiene 12 peces. César tiene 9 peces mas que Alonso.
;Cudntos peces tiene César? (comparacion 3)

Resuelve problemas en los que una cantidad se repite varias veces y explica el
procedimiento utilizado (multiplicativos de proporcionalidad simple, ver en el
Glosario pagina 34).

Resuelve problemas en los que requiere repartir una cantidad en partes iguales o
encontrar el nimero de grupos que se forma y explica el procedimiento utilizado
(multiplicativos de proporcionalidad simple, ver en el Glosario pagina 34). Por
ejemplo:

Giordano observa en la mesa 36 botones y, ademas, 6 paquetes de botones
vacios. ;Cuantos botones vienen en cada paquete? (Particion)

Resuelve problemas que combinan estructuras aditivas y multiplicativas para su
solucion.

Para pagar una deuda de 2180 soles, Angel paga con billetes de 10y 50 soles,
y monedas de 5 soles. Si da 14 billetes de 50 soles y 24 billetes de 10 soles,
;cuantas monedas de 5 soles debe de dar para cancelar la deuda?

Estima los resultados que pueden obtenerse al resolver situaciones aditivas y
multiplicativas con nimeros naturales.

Determina y compara la masa de objetos como bolsas de arena, bolsas de
menestras, etc. que puedan expresarse como 250 g o Y4 kg, 500 g o 2 kg, 750 g o
% kg, 1000 g o 1kg.

\ J
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Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Comparando fracciones

Genymemsn) vipeba
BT

PREPARANDONOS PARA LA KERMES

Dot Luiss desed preparss uno de bos siguientes dulces para ofrecerto en
L P Lsta de Ingreds o8 Prd Prepan es1s

ricos postres.

Tarea 2:

1. ¢(En quéreceta Dofia Luisa empleard mds aztcar? Explica tu respuesta
con un grafico.

COMENTARIO <_

El estudiante representa las partes de un todo mediante
fraccionesylas compara. En este ejemplo, utiliza sin dificultad
el recurso grafico; para ello, representa con un rectdangulo
una taza de azucar, y relaciona la mitad de dicho rectangulo
con Y2 y 2/4 tazas de azucar, las compara y concluye que
ambas fracciones representan la misma cantidad.

g e g R Cas aeary

b) Preparandonos para la kermés

b. Parala Kermes del colegio dofia Luisa preparé para el cuarto grado 58
porciones de la torta “Tres leches”. Si hubiera preparado 15 porciones
mas para el quinto grado, ellos tendrian tantas porciones como los de
cuarto grado. Se sabe también, que al final del dia el cuarto grado
recaudé S/.174 por la venta de todas las porciones.

- ¢Cuantas porciones de “Tres leches” recibieron los estudiantes
de quinto grado?
- ¢Cudlfue el precio de una porcién de “tres leches” en cuarto grado?

Escribe aqui tus procedimientos

LQpt S e folaromn 43 periainies.

et T

El estudiante resuelve situaciones problematicas referidas a
acciones de igualar y de reparto en diferentes contextos. En
el ejemplo se presentan dos tareas: la primera referida a la
COMENTARIO < acciéon de igualar dos cantidades conociendo la diferencia
entre ellas y la segunda tarea referida a una accién de
reparto, en la que el estudiante aplica la operacion inversa
al reparto porque reconoce que tres veces 58 es igual a 174.

J




Nivel 4

Representa cantidades discretas o continuas mediante fracciones, decimales y porcentaje.

Compara y establece equivalencias entre nimeros naturales, fracciones, decimales y porcentajes
mas usuales. Identifica la equivalencia de nuimeros de hasta seis digitos en centenas, decenas
y unidades de millar, y de unidades en décimos y centésimos. Estima, compara y mide la masa de
objetos en miligramos; la duracién de eventos en minutos y segundos; y la temperatura en grados
Celsius. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de
comparar e igualar dos cantidades, combinar los elementos de dos conjuntos o relacionar magnitudes
directamente proporcionales; empleando diversas estrategias y explicando el procedimiento seguido.
Identifica la potencia como un producto de factores iguales.

(

\

Cuando un estudiante ha logrado este nivel,
realiza desempenos como los siguientes:

Establece equivalencias entre decimales, fracciones y porcentaje con soporte
concreto, grafico y simbdlico.

Representa la mitad de 6 pelotas Representa las tres cuartas partes de una torta
(cantidad discreta) (cantidad continua)
‘ 1
~ de 6 =0,5de6 3
[ 2 4 % 075 = 75%
o = 50% de 6
Representacion grafica Representacion simbdlica Representacion grafica Representacion simbdlica

Representa los significados de la fraccion como operador, medida o razén.

Fraccion como operador Fraccion como medida Fraccion como razén
Los 3/4 de los estudiantes Para medir la longitud del lapiz en centimetros es La relacion del nimero de
de sexto grado son mujeres. necesario dividir la unidad en diez partes iguales, hombres al de mujeres en el
Si en total hay 24 estudiantes, entonces el ldpiz mide 6 y 3/10 de cm. aulaes:
jcudntas son mujeres? 3

5

Establece equivalencias entre horas y minutos, entre minutos y segundos, entre
kilogramos y gramos, y entre soles y céntimos del sistema monetario; usando
fracciones y decimales.

Representa con material concreto y grafico la adicién o sustraccidn de fracciones
heterogéneas y decimales.

N
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Resuelve problemas en los que requiere encontrar el referente de comparacién y
explica el procedimiento utilizado (Comparacién 5y 6, ver en el Glosario pagina
34).

Resuelve problemas en los que requiere encontrar el referente de igualaciéon y
explica el procedimiento utilizado (Igualacién 5y 6, ver en el Glosario pagina 34).
Por ejemplo:

Andrés tiene 21 chapitas. Si Andrés regala 1/3 de sus chapitas, tendra
tantas chapitas como Diego. ;Cuantas chapitas tiene Diego? (Igualacion 6)

Resuelve problemas en los que usa la multiplicaciéon para combinar los elementos
de dos conjuntos y explica el procedimiento utilizado (Multiplicativos de producto
cartesiano, ver en el Glosario pagina 34). Por ejemplo:

El equipo de voleybol tiene 6 camisetas diferentes que al combinarlos
con las pantalonetas permiten obtener 12 formas de vestirse. ;De cuantas
pantalonetas diferentes dispone el equipo? (Tipo 2)

Resuelve problemas que combinan dosotresestructuras (aditivasy multiplicativas)
para su solucién y explica el procedimiento utilizado. Por ejemplo:

En una tienda hay 60 libros colocados en 2 estanterias. En una estanteria hay
12 libros mas que en la otra. ;Qué porcentaje de libros hay en la estanteria
que tiene mas libros?

Estima los resultados que pueden obtenerse al resolver situaciones aditivas y
multiplicativas con niUmeros naturales.

Emplea la balanza electrénica para determinar la masa de objetos pequefios como
pastillas, un pufado de sal, de arroz, etc.; determina la masa de una hoja de papel
a través de mediciones indirectas.

~N
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b) Encontrando equivalencias con porcentajes
Ejemplos de trabajos de estudiantes

~ipeba 4 )
MISTURA 2011 i El estudiante compara y establece
a) El menu de la Olla de Barro vaela Sgtante b cén yleegs resuche las Shubdints peopoesias equivalencias entre nimeros naturales,

fracciones y porcentajes mas usuales.

€l Comercio

En este ejemplo identifica en el texto

. -
v o r . . .. .
Xy Ipeba EL EXITO DE ;‘lh‘d’o millén de la noticia los datos necesarios para
[ — ¢ s . ., .ps
T MISTURA 2011 \.mlrﬁﬁwm resolver la situacion, y utiliza con
" 2. El puesto del restaurante “La Olla de'Barro” ofrece la 5|gmente carta de men. 37310 entradias vendiclas pura bos 10 dis de feria. ‘“_““m 21 facilidad la equivalencia entre el 25% y
. ; 5 De Las cusdes 37 338 fucron nidos. (250 ml pancs mis | d d lcul
Dl sotal e catacas ol 25% howo precio de preveata, que d 230 pasado) a cuarta parte de un todo para calcular
! _ : e iy Roﬁ: Gtinuncsaydl)oﬂ:t!’mhilanos el nimero de entradas vendidas en
. ENTRADAS Sanadess 'pm'ros DEFONI_JO'--: : cleitaron con sus deliciosos anticuchos
Papaalahuancaina 550  Tallarinesrojos 85 Vi oféra inbachle ot ofRaE ot preventa (93295).
Ocopa . 550 ; i Lomosaitado Lag, “la aa dd dfsoc” donde por d peeco de tres \ )
Cebiche 1000 i ; e Levabas anco alfajores a tan S/, 480,
Ensaladarusa 350 _-Olluqurto
© REFRESCODECORTESIA i -iu;ab:che
E% 1vasodechlcamorada i :
ek M&A‘Zﬁ%ﬁ%mmh :;h&’?%h%_nw}x’l P COMENTARIO

a) :Cudntas combinaciones de entradas y platos de fondo podré ofrecer? ;Cudl es la
diferencia entre la combinacién mas econémica y la mas cara?

A BERERENE LS SRR PR SN S . I : 5011 A Rty
g o ko 'huanmj'ﬁl —— Tallatines ; B -
eepa : ke L
..(e'olf.h? igale L L
Qnsaﬂsh : > Olluguife
A b R ™ A ES“‘ET‘ e W ST 4. El equipo organizador de APEGA necesita calcular algunas cifras para informar en
{1l LA 2 ciag s - - Y . - . - .
o 0('0 c‘*"u 2P Foded g nimeros el éxito de la Feria gastronémica “Mistura 2011 y los premios entregados

i UXU' 4 wmbmnuoww_._f_ ________ ST durante la Feria.

_tn,solq&ca, Ceosa i35 Cauwu LS5 fomfuct a) ¢Cudntas entradas representa el porcentaje de las entradas vendidas en preventa?

3:"*5*5 4. o e
.-_Ceb:dw.e?__...:‘l‘?:. .L.«.:ﬁho A Ll
IS SUTUE SR S CAOHTge2U L Y 3:33(80J_ ‘16
- 2147*‘:1._7.‘.15;;._:__......_ SO0 SO S IO ’t C S A T S S T . ;
e Oererco e 8. - 3@ TG S
4 ) : f
El estudiante resuelve problemas donde combina los :
elementos de dos conjuntos. En la primera tarea representa RN R P
graficamente la relacion entre entradas y platos de fondo del B VS S NS O S W :
COMENTARIO < menuy deduce que para hallar el total de combinaciones debe 4 Qfl—fq 3 QS2‘{S WMJ@A ﬁi
emplear la multiplicacién. En la segunda tarea discrimina -l WS- R S U SO0 USSR SUFOY AV V. S e
los precios mas caros y los mds baratos para encontrar la e T S T B pfmm/*f(,.-"_ f'_Jo_
diferencia entre la combinacién mas cara y la mas econémica. et ' : ot :
. J
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Representa cantidades discretas o continuas mediante nimeros enteros y racionales en su
expresion fraccionaria y decimal en diversas situaciones. Compara y establece equivalencias entre
numeros enteros, racionales y porcentajes; relaciona los érdenes del sistema de numeracién decimal con
potencias de base diez. Selecciona unidades convencionales e instrumentos apropiados para describir
y comparar la masa de objetos en toneladas o la duracién de un evento en décadas y siglos. Resuelve
y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a determinar cuantas veces una
cantidad contiene o esta contenida en otra, determinar aumentos o descuentos porcentuales sucesivos,
relacionar magnitudes directa o inversamente proporcionales; empleando diversas estrategias y
explicando por qué las usoé. Relaciona la potenciacion y radicacion como procesos inversos.

7 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desemperfos como los siguientes:

. Usa equivalencias entre nimeros enteros, racionalesy porcentajes en situaciones
contextualizadas

Por ejemplo: Pedro gana S/1200, gasta el 40% en alimentacion y el 1/10 en
movilidad, ;qué parte de su sueldo le queda?

*  Compara, mide y registra los cambios de temperatura de distintos lugares en
grados Celsius.

. Resuelve problemas multiplicativos en los que requiere encontrar la cantidad
comparada o el referente de comparaciéon y explica la eleccién de su estrategia
sustentando su respuesta, segun las condiciones del problema (multiplicativos
de comparacion).

Por ejemplo: Pedro tiene 72,85 nuevos soles, que son 3 veces mas dinero
que el que tiene Juan. ;Cudnto dinero tiene Juan?

*  Resuelve problemas que requieren encontrar los multiplos o divisores comunes
de varios niumeros y explica la eleccidn de su estrategia sustentando su respuesta,
segun las condiciones del problema (MCM y MCD).

Por ejemplo: Un empresario reparte canastas navidefas a todos sus
empleados. Este afo cuenta con 504 tarros de leche, 420 paquetes de
menestras, 252 bolsas de arroz y 84 panetones. ;Cuantas canastas puede
armar? ;Cuantas unidades de cada producto colocard en las canastas?

\ J
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Resuelve y formula situaciones proporcionalidad directa e inversa, a partir
de diversos contextos y explica la elecciéon de su estrategia sustentando su
respuesta, segun las condiciones del problema.

Por ejemplo: Para envasar cierta cantidad de vino se necesitan 8 toneles de
200 litros de capacidad cada uno. Queremos envasar la misma cantidad de
vino empleando 64 toneles. ;Cudl debera ser la capacidad de esos toneles?

Resuelve problemas que combinan varias estructuras multiplicativas para su
solucion y explica la elecciéon de su estrategia sustentando su respuesta, segun las
condiciones del problema.

Resuelve problemas referidos a aumentos y descuentos sucesivos en el valor de un
producto, y sustenta las estrategias empleadas segun las condiciones del problema.

Por ejemplo: Por cierre de temporada escolar la libreria “El estudiante” ofrece
descuentos del 20% mas el 30% en compras cuyos montos son mayores a
200 nuevos soles y descuentos del 45% en compras menores a 200 nuevos
soles ;A qué descuento equivale cada caso?

Aproxima a numeros enteros los resultados que pueden obtenerse al resolver
diversas situaciones.
Identifica el instrumento y la unidad adecuada para medir un objeto;

Por ejemplo, indica que, para medir la masa de un camidn, la unidad sera
la tonelada y se medird en una bascula, emplea lineas de tiempo por afios
(y no por dias) para registrar hechos histéricos, utiliza el gigabyte para
medir la capacidad de almacenamiento de informacién que registran las
computadoras.

Mide y compara la temperatura de su localidad en distintos momentos del afio y
los asocia a las estaciones del afo.
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Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Relacion entre el Sistema de numeracion decimal (SND) y el Sistema monetario

NIVEL 5- MATEMATICA }

TAREA 5: RELACION ENTRE EL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL Y EL SISTEMA MONETARIO.

Las unidades del sistema de numeracién decimal (SND) estan muy relacionadas con las
denominaciones de las monedas o billetes de nuestro sistema monetario.

Averigua dicha relacién completando las equivalencias entre las diferentes unidades.

“Denominacion

87 87x107 centésimos 0,87

@ 219 218 %107 décimos 21,90

| 932007 |aLin, |93

45x10° 1 Dyen | 450

5% x40 (wdime. | 5700,00

TOTAL EN SOLES 6265,77

b) Organizando nuestro viaje de excursion

(o) vipeba
=T

ORGANIZANDO NUESTRO VIAJE
DE EXCURSION

Un mes después lograron visitar el Centro
Ceremonial de (aral, donde realizaron
comparaciones entre el largo, anchoyaltura de
Ias pirdmides de dicha ciudadela.

Pirdmide Largo | Ancho | Altura
Pirémide Mayor 7 |109,42m|28,00m
Pirdmide dela Cantera | 78,00m | 56,00m [ 13,40m
Pirémide Menor | 45,80m | 37,00m | 7,50m
Pirémide de la Galeria [110,00m | 80,00m | 17,00m

Pirémide de la Huanca | 5,00m | $5,00m | 12,00m

Pirémide del Anfiteatro | 2 | 81,00m | 11,00m

Pirémide d2 Altar Gircular | 42,60m | 28,00m | 4,00m

Fn g
CIXa

b) :Cudles son las pirdmides cuyas alturas estan en razénde 3 a 7?

ﬂa s, oo

'._'Jr 0 9«& al%ﬂ;,m ol Jba Pmmm fm%,oz
g %Mdﬂdﬂs oo fo mgm ot 37
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El estudiante representa cantidades continuas con nimeros
racionales, establece relaciones entre el sistema monetario
y el sistema de numeracién decimal (SND) haciendo uso de
COMENTARIO < las equivalencias entre numeros decimales (racionales) y

enteros. Por ejemplo, en esta tarea, el estudiante identifica,
a partir del monto, la cantidad de billetes y monedas, y las
unidades del SND. Ademas, expresa su valor numérico
utilizando las potencias de base diez.

O E0a0E0a0000080000008080808080808000000000000000000008000808000000000000000000000¢

COMENTARIO <_

El estudiante determina cudntas veces una cantidad estd
contenida en otra y establece una proporciéon a partir de la
razén dada. Examina las medidas existentes, discrimina entre
ellas y evalua dos opciones que le parecen que cumplen con
la condicién. Descarta la primera opcion al no conseguir una
igualdad de los productos extremos, determinando con el
mismo procedimiento que las pirdmides de medidas 12 my
28 m sise encuentran enrazonde3a7.




Interpreta el nimero irracional como un decimal infinito y sin periodo. Argumenta por qué
los nimeros racionales pueden expresarse como el cociente de dos enteros. Interpreta y representa
cantidades y magnitudes mediante la notacion cientifica. Registra medidas en magnitudes de
masa, tiempo y temperatura segun distintos niveles de exactitud requeridos, y distingue cuando es
apropiado realizar una medicién estimada o una exacta. Resuelve y formula situaciones problematicas
de diversos contextos referidas a determinar tasas de interés, relacionar hasta tres magnitudes
proporcionales; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona diferentes
fuentes de informacion. Interpreta las relaciones entre las distintas operaciones.

7 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes:

* Identificay representa cantidades mediante nimeros decimales periédicos o no
periddicos en situaciones contextualizadas.

Por ejemplo: En un juego de Bingo el premio es de 1000 soles. Tres participantes
debenrepartirse este dinero en partesiguales. ;Como escribirias esta cantidad?
{Por qué?

. Identifica que m, e y raices cuadradas inexactas (como Y2, V3, ¥5) son numeros
irracionales.

*  Resuelve problemas que demandan evaluar tasas de interés y efectos de un pago
anticipado en transacciones financieras, sustenta las estrategias empleadas segun
las condiciones del problema.

Por ejemplo: Jorge tiene que decidir entre dos tipos de préstamos ofrecidos
por un mismo banco. El pretende pagar en los préximos 6 meses todo el
monto del préstamo que adeude en esa fecha.

PROPUESTA TASA INTERES ANUAL MESES DE GRACIA TIEMPO
A 12% 3 meses 1afio
B 10% Sin meses de gracia 1 afho

{Cual de las dos propuestas le conviene mas? Sustenta tu respuesta.

\ J

Resuelve problemas referidos a relaciones de proporcionalidad directa o inversa
hasta con tres magnitudes, y sustenta las estrategias empleadas segun las
condiciones del problema.

Resuelve y formula situaciones problematicas que combinan variadas estructuras
(aditivas, multiplicativas y de proporcionalidad) en los distintos conjuntos numéricos
y variados contextos, sustenta las estrategias empleadas segun las condiciones
del problema.

Por ejemplo: ;Cudntos Kg de cobre se deberan comprar para construir un
cilindro de 10 cm de alto y 0,5 m de radio? Considera que la densidad del cobre
es 8960 kg/m3

Discrimina entre la pertinencia del calculo exacto o estimado para dar respuesta a
un problema.

Por ejemplo: ;Qué aproximacion conviene hacer para que la cantidad de
cobre sea la mas exacta? ;Por qué?

Reconoce que, cuando debe proporcionar una medida muy precisa, necesita
emplear décimas, centésimas y milésimas para expresar la medicion.

Identifica las dificultades que tuvo al aplicar una estrategia para resolver un
problema y reflexiona sobre otras formas de solucion.
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Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Reparticion del terreno

ipeba

Un padre desea repartir un terreno de forma rectangular entre sus tres hijos, de manera que
al dividir el lado mayor del terreno en 3 partes iguales cada uno de los lotes generados sea
proporcional al terreno original.

A :]

D C

a) Determina la medida de los lados que podria tener el terreno rectangular ABCD
b) ¢Cudles la razén de proporcionalidad entre los lados del terreno rectangular ABCD? ¢A
qué conj érico p e? Explica
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El estudiante resuelve situaciones problemdticas referidas a relacionar magnitudes
proporcionales. Para ello, representa en el rectdngulo original las condiciones del problema,
expresando en simbolos los lados para relacionarlos; halla la razéon de proporcionalidad
empleando propiedades de radicales y simplificando expresiones numéricas con valores
irracionales; y formula un ejemplo con el que verifica que las dimensiones del rectangulo
generado cumplen con las condiciones dadas. Esta tarea ejemplifica el aprendizaje esperado
en este nivel aun cuando no representa las dos soluciones (negativa y positiva) en la ecuacion
cuadrética.

\

\
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Nivel 7

Interpreta los nimeros reales como la unién de los racionales con los irracionales. Argumenta las
diferencias caracteristicas entre los distintos conjuntos numéricos. Interpreta y representa cantidades
y magnitudes expresadas mediante logaritmos decimales y naturales. Evalia el nivel de exactitud
necesario al realizar mediciones directas e indirectas de tiempo, masa y temperatura. Resuelve y
formula situaciones problematicas referidas a las propiedades de los nimeros y las operaciones en el
conjunto de los numeros reales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las uso.

" Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempefos como los siguientes:

*  Representa conjuntos de numeros reales usando intervalos.
*  Argumenta por qué el conjunto delos nimeros racionales es denso, y los conjuntos
de los naturales y enteros no lo son.

Por ejemplo: Explica que usando la propiedad del término medio, siempre
es posible encontrar otro niUmero fraccionario entre un par de fracciones
o lo que es lo mismo siempre es posible encontrar un decimal entre dos
decimales continuos del mismo orden.

*  Representa e interpreta cantidades muy grandes o muy pequefas expresadas
mediante logaritmos decimales y naturales.

Por ejemplo: Expresa mediante potencias de 10 la distancia entre el Sol y
Alpha Centauri, la estrella mas cercana, es de 4 x 10"% km.

*  Resuelve y formula problemas referidos a sumatorias, nimeros perfectos,
triangulares, cuadrados perfectos, etc.

Por ejemplo: Un padre le ofrece a su hijo dos posibilidades para entregarle
un premio durante 30 dias. La primera es recibir S/. 0,10 el primer dia, S/. 0,20
el segundo dia y S/. 0,40 el tercero y asi sucesivamente. La otra propuesta es
recibir el equivalente en soles del cuadrado de cada dia, por ejemplo el primer
dia recibira S/.1, el segundo dia S/. 4, el tercer dia S/. 9 y asi sucesivamente.
;Cual de estas dos propuestas le conviene aceptar?

\. J
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*  Argumenta la pertinencia de un célculo exacto o estimado al dar respuesta a

una situacion problematica.

Por ejemplo: Un contratista calcula el
costo total por remodelar un parque
circular en funcién del area. Para ello
hace el siguiente calculo.

Valor contrata =512 - Area de la plaza =512.(3,15)(50)2
;Qué aproximacion de m, es conveniente para un calculo justo?
{Por qué?

*  Evalta cdmo puede mejorar sus recursos y estrategias para resolver problemas.

. Interpreta mediciones de masa, tiempo o temperatura expresados en informaciones
cientificas o historicas.

*  Reconoce los errores que comete al realizar redondeos a las cifras significativas de un
numero irracional, Por ejemplo: al comprobar la diferencia entre calcular la longitud
de la circunferencia de objetos cilindricos de manera directa o de manera indirecta.

Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Una paradoja saltarina

L NIVEL 7 - MATEMATICA ip’Eba

UNA PARADOJA SALTARINA

El profesor de matematica propone el siguiente reto a sus estudiantes: Un conejo estd a 8m de
distancia de un drbol. En su primer salto, avanza 4m, luego salta por segunda vez avanzando 2m,
salta por tercera vez recorriendo 1m, en el cuarto salto recorre medio metro vy asi sucesivamente
avanza cada vez la mitad de lo que avanzé en el salto anterior.
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a) ¢Cuél seré la distancia recorrida por el conejo desde el primer salto hasta al octavo?
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Y42 +1 + 0.5 +0.25 + D\ + 0. 0625 + 0.02128

= 396735 m

A

b) ¢Qué esta sucediendo cada vez que salta? éSerd posible que llegue a recorrer los 8 metros,
en algin momento? Justifica tu respuesta.
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El estudiante resuelve y modela situaciones problemdticas
referidas a las propiedades de los nimeros y las operaciones
en los distintos conjuntos numéricos. Para ello, representa los

COMENTARIO < valores que van tomando las distancias que recorre el conejo en

una grafica e interpreta la tendencia hacia cero. Concluye que
el conejo nunca llegara a recorrer los 8 metros porque siempre
saltara la mitad de la distancia que le falta y esta cantidad sera
cada vez infinitamente mas pequena.
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GLOSARIO

1. ARGUMENTAR
Dar razones l6gicas o matematicas que permitan sustentar, probar o demostrar la veracidad o falsedad de
una proposicién o idea planteada (Ministerio de Educacion, 2004, p.28).

2. CANTIDAD CONTINUA
La que consta de unidades o partes que no estan separadas unas de otras, por ejemplo: el peso, la talla, el
precio en soles de un producto, la cantidad de liquido en un vaso, el tiempo, entre otros.

3. CANTIDAD DISCRETA
La que consta de unidades o partes separadas unas de otras, por ejemplo: El nimero de ovejas en un
rebano, de hermanos, de estudiantes, de pelotas, entre otros.

4, CLASIFICAR

Disponer un conjunto de datos o elementos en subconjuntos o clases de acuerdo a uno o varios criterios.
Abarca la identificacion de propiedades de los objetos y la comparacién mediante el establecimiento de
diferencias y semejanzas entre elementos (Heudebert, Chavez, 2006, p.85). La clasificacion se distingue del
simple agrupamiento en tanto que utiliza criterios que permiten incluir a todos los elementos dados en
alguno de los grupos establecidos.

5. COMPARAR
Establecer una relacion entre lo cuantitativo o cualitativo que existe entre dos entes matematicos de un
mismo conjunto o clase (Ministerio de Educacién, 2004, p.229).

6. COMPROBAR
Verificar, confirmar la veracidad o exactitud de un objeto matematico o situacion a través de su concepto
o propiedades.

7. CONTAR

Asociar cada término de la secuencia numérica con cada objeto de una coleccién, estableciendo la
correspondencia biunivoca entre nimero y objeto (Castro y Castro, 2001, p.124). Se distingue de enumerar
porque este término se refiere a recitar un trozo de la secuencia numérica por evocacién (Arellano, 2006,
p.29).

8. EVALUAR
Valorar o determinar el grado de efectividad de un conjunto de estrategias o procedimientos, a partir de su
coherencia o aplicabilidad a otras situaciones problematicas.

9. EXPLICAR
Describir o exponer las razones'? o procedimientos seguidos para la solucidn de un problema, exigiendo en
el alumno establecer conexiones entre sus ideas (Bishop, 1999).

10. IDENTIFICAR
Diferenciar los rasgos distintivos de un objeto matematico; es decir, determinar si pertenece a una
determinada clase que presenta ciertas caracteristicas comunes (Hernandez, Delgado y otros, 1999).

11. INTERPRETAR

Atribuir significado a las expresiones matematicas, de modo que estas adquieran sentido en funcién del
propio objeto matematico o en funcién del fenémeno o problema real del que se trate. Implica tanto
codificar como decodificar una situacion problematica (Hernandez, Delgado y otros, 1999, pp. 69-87).

12 El problema es que en la actualidad de los objetivos de la mayoria de los curriculos Matematicos se centran por completo en “hacer”y casi nada en “explicar”. Explicar es
la actividad de exponer las relaciones existentes entre unos fendémenos, y la” bisqueda de una teoria explicativa’, como la describe Horton (1967) citado en Enculturacion
matemdtica la educacion matemdtica desde una perspectiva cultural, Alan Bishop, Paidos, 1999, Esparia
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12. MODELAR

Asociar un objeto no matematico a un objeto matematico que represente determinados comportamientos,
relaciones o caracteristicas considerados relevantes para la solucién de un problema (Herndndez, Delgado
y otros, 1999, pp. 69-87).

13. PROBLEMAS DE ESTRUCTURA ADITIVA

Situaciones probleméticas que se pueden resolver con la adicién o la sustraccién.

Para facilitar la comprensién de estas operaciones, existe una variedad de situaciones de estructura aditiva
que ayudan a conectar la adicién con la sustraccion, por esta razén se recomienda ir abordandolas utilizando
las siguientes situaciones: combinacién, cambio, comparacién e igualacién (Castro E., 2001).

Combinacidn: Situacién en la que se puede tener como dato las cantidades parciales o la cantidad total.

CASO Ejemplos PARTE PARTE TODO
Combinacion 1 ;orge tleng 3 pelotas y 8 carritos. ;Cuantos 3 8 desconocido
juguetes tiene Jorge?
En mi caja hay 11 juguetes entre carritos y
Combinacién 2 | | pelotas. Si conté 3 pelotas. ;Cuantos carritos 3 desconocido 1
hay?

Cambio o transformacion: Situaciones en las que hay un aumento o disminucién de una cantidad en una
secuencia de tiempo. La incégnita puede estar en el estado inicial, en el cambio o en el final.

. Cantidad . Cantidad
CASO Ejemplos INICIAL Cambio FINAL
Cambio 1 I.Dllar, tenia 14 sples; luego recibe 3 soles. 14 auments 3 desconocida
;Cuantos soles tiene ahora?
Cambio 2 Pilar tiene 14 soles; compra una hambur- 14 disminuyé 6 desconocida

guesa por 6 soles. ;Cuantos soles le quedan?

Cecilia tenia 24 figuras en su album. Ricardo
Cambio 3 le regaldé algunas figuras. Ahora tiene 32 24 desconocida 32
figuras. ;Cuantas figuras le regalé Ricardo?

Cecilia tenia 24 figuras en su album. Le da
Cambio 4 a Ricardo algunas figuras. Ahora tiene 15 24 desconocida 15
figuras. ;Cuantas figuras le dio Ricardo?

Rosa tenia algunas galletas. Irma le dio 14
Cambio 5 galletas. Ahora tiene 23 galletas ;Cuantas| | desconocida aumento 14 23
galletas tenia Rosa?

Rosa tenia algunas galletas. Le dio a Irma 5
Cambio 6 galletas. Ahora tiene 23 galletas ;Cuéntas| | desconocida disminuyé 5 4
galletas tenia Rosa?

e Taaanaaaonaeaaaaaaeaaaaasias



Igualacién: Situaciones en las que se requiere igualar una cantidad con respecto a otra. La incégnita puede
estar en la referencia, en lo que se iguala o en la diferencia.
CASO Ejemplos

REFERENCIA COMPARADA DIFERENCIA

Adolfo tiene 18 chapitas. Carlos junto 12

14. PROBLEMAS DE ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA

Situaciones que se pueden resolver con la multiplicacién o la divisién.

Para facilitar la comprension de estas operaciones, existe una variedad de situaciones de estructura
multiplicativa que ayudan a conectar lamultiplicacion con ladivisidn. Existen tres estructuras multiplicativas:

Proporcionalidad simple: Se trata de problemas en los que hay una proporcién directa entre dos cantidades.
Hay tres posibilidades dentro de esta categoria, segun cual de las tres cantidades sea la incognita. Estas son

Igualacién 1

chapitas. ;Cuéntas chapitas debe conseguir
Carlos para tener tanto como Adolfo?

18

12

desconocida

Igualacién 2

Adolfo tiene 18 chapitas. José tiene 12 chapi-
tas. ;Cuantas chapitas debe dejar Adolfo para
tener tanto como José?

18

12

desconocida

Igualacion 3

Paty tiene 15 semillas. Si Luisa consigue 4
semillas, tendra tantas semillas como Paty.
;Cudntas semillas tiene Luisa?

15

desconocida

4 mas

Igualacién 4

Paty tiene 15 semillas. Si Camila pierde 6
semillas, tendra tantas semillas como Paty.
{Cudntas semillas tiene Camila?

15

desconocida

6 menos

Igualacién 5

Rosa tiene 19 pulseras. Si Rosa obtiene
7 pulseras, tendra tantas pulseras como
Carmen. ;Cuantas pulseras tiene Carmen?

desconocida

19

7 mas

Igualacién 6

Rosa tiene 19 pulseras. Si Rosa regala 3 pul-
seras, tendrd tantas pulseras como Carmen.
{Cuantas pulseras tiene Carmen?

desconocida

19

3 menos

Comparacion: Situaciones en las que se comparan dos cantidades. La incdgnita puede estar en la referencia,

en lo que se compara o en la diferencia.

CASO Ejemplos REFERENCIA COMPARADA DIFERENCIA
César tiene 8 caramelos. Manolo tiene 13
Comparacién 1| | chocolates. ;Cuantos dulces tiene Manolo 8 13 desconocida
mas que César?
César tiene 8 caramelos. Manuel tiene 5
Comparacion 2 | | galletas. ;Cudntos dulces tiene Manuel 8 5 desconocida

menos que César?

Carola tiene 11 anos. Ernesto tiene 3 afos

Comparacion 3 . ! . 11 desconocido 3 mas
P mas que Carola. ;Cuantos afos tiene Ernesto?
L. Carola tiene 11 afnos. Veronica tiene 3 afios me- .
Comparacioén 4 . P - 11 desconocido 3 menos
nos que Carola. ;Cuantos afos tiene Verdnica?
.. Juan tiene 16 bolitas. Juan tiene 7 bolitas . .
Comparacion 5 . P o desconocido 16 7 mas
mas que Percy. ;Cudntas bolitas tiene Percy?
Juan tiene 16 bolitas. Juan tiene 6 bolitas
Comparacién 6 | | menos que Tomas. ;Cuantas bolitas tiene| | desconocido 16 6 menos

Tomas?
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multiplicacién, particién y cuoticion (Castro E., 2001).

CASO Ejemplos N°de grupos N°de grupos N° total
Multiplicacion Ana ‘compra 5 paquetgs de galletas; cada paquete 5 8 desconocido

contiene 8 galletas. ;Cuantas galletas ha comprado?
Ana observa en la mesa 40 galletas y, ademas, 5

Particion paquetes de galletas vacios. ;Cudntas galletas 5 desconocido 40
vienen en cada paquete?

Cuoticién o Hay 40 galletas en la mesa. En cada paquete vienen 8 .
medida galletas. ;Cuantos paquetes se compraron? desconocido 8 40

Comparacion: Se trata de problemas en los que se comparan dos cantidades, una de las cuales es el
referente y la otra el comparado. Esta relacion da lugar a un factor de comparacién o escalar. Hay tres tipos
de comparacién: de aumento, de disminucién y de igualacién.

COMPARACION DE LA FORMA “Veces mas que” '3

Factor de
. Juan A Pedro
CASO Ejemplos (referente) Co?e‘ffaﬁaaf,')on (comparado)
Juan ahorré 320 soles y su hermano Pedro logré
Multiplicacién | | ahorrar tres veces mas dinero que Juan. ;Cuanto 320 por 3 desconocido
dinero tiene Pedro?
s Juan ahorré 320 soles y su hermano Pedro ahorré 960 .
Particion soles. ;Cudntas veces mas dinero tiene Pedro que Juan? 320 desconocido 960
Cuoticién o Pedro ahorré 960 soles, que son 3 veces mas dinero que desconocido or3 960
medida el que tiene Juan. ;Cuanto ahorr6 Juan? P
COMPARACION DE LA FORMA “Veces menos que”
. Factor de
. Maria o Teresa
CAsSO Ejemplos (referente) c°zgf:;|:;')°" (comparado)
TR Maria tiene 72 soles y Teresa 3 veces menos :
Multiplicacién soles. ;Cuantos soles tiene Teresa? 72 entre 3 desconocido
Particion Maria tiene 72 soles y Teresa 24 soles. ;Cuantas 72 desconocido 24
veces menos soles tiene Teresa que Maria?
Cuoticién o Teresa tiene 24 soles, que son 3 veces menos el .
medida dinero que tiene Maria. ;Cuantos soles tiene Maria? desconocido entre 3 24

13 “Tres veces mas que” equivale a decir “el triple de’, segtin Castro (2001)
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COMPARACION DE LA FORMA “Veces tantas como”

. Factor de .
CASO Ejemplos — comparacion ——
(referente) (comparado)
(escalar)
Multiplicacién Luis tiene 12 ﬁgL_Jra.syJ,ose tiene 3 veces tantas 12 por 3 desconocido
figuras como Luis. ;Cuantas figuras tiene José?
Luis tiene 12 figuras y José tiene 36 figuras.
Particion ;Cuantas veces tiene José tantas figuras 12 desconocido 36
como Luis?
Cuoticié José tiene 36 figuras, que son 3 veces tantas
uoticién o A i : Luis. Cus d id 3 36
medida guras como las que tiene Luis. ;Cuantas esconocido por
figuras tiene Luis?

Producto cartesiano: Situaciones referidas a las diferentes formas de combinar elementos de conjuntos,

por ejemplo:
. N°de
CASO Ejemplos Polos Pantalones combinaciones
] Tengo 14 polos y 6 pantalones. ;De cuantas .
Tipo 1 maneras los puedo combinar para vestirme? 14 6 desconocido
Tengo 14 polos que al combinarlos con
Tioo 2 los pantalones que tengo me permiten 84 14 desconocido 84
P formas de vestirme. ;De cuantos pantalones
dispongo?
15. REPRESENTAR

Elaborar una imagen, gréfico o simbolo visual de un objeto matematico y sus relaciones empleando formas
geométricas, diagramas, tablas, el plano cartesiano, etc.

16. RESOLVER

Encontrar un método que conduzca a la soluciéon de un problema matematico', el cual puede estar
enmarcado en diferentes contextos tanto matematicos como de la vida real', asimismo de contextos
personales o familiares, escolares o cientificos.

14 Ministerio de Educacion del Peri - UMC. op. cit. p.229.
15 INCE. Marcos teéricos y especificaciones de evaluacion de TIMSS 2003, p.45
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EI IPEBA 'y el Ministerio de Educacion estan elaborando
MAPAS DE PROGRESO para las distintas competencias
que se deben desarrollaren Comunicacion, Matematica,
Ciencia y Ciudadania. Esto implica un arduo trabajo
técnico, por lo que requiere tiempo. Por ello, el IPEBA
y el Ministerio de Educacién elaborarédn y publicardn
los MAPAS de manera progresiva. Esta vez, se pone a
disposicion de la comunidad educativa los MAPAS
DE PROGRESO de Lectura, Escritura y Comunicacién
Oral en el 4rea de Comunicacion; y de Numeros y
operaciones, Cambio y Relaciones, asi como los mapas
de Geometria y de Estadistica y probabilidad en el rea
de Matemdtica. Mas adelante se tiene programado
publicar los mapas de Ciencia, Ciudadania y Educacién
Inicial.

Usted puede encontrar este MAPA DE PROGRESO, asf
como las versiones mas recientes de los demdas mapas
que venimos elaborando en la web: www.ipeba.gob.
pe. Ahi encontrard, ademds, un espacio para compartir
Con Nosotros sus impresiones y aportes sobre estos

mapas.
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