MAPAS DE PROGRESO DEL APRENDIZAJE
MATEMATICA: Geometria

Construye y establece relaciones pertinentes en la resolucion de situaciones problemdticas
de formas, movimientos y la localizacion de los cuerpos, empleando relaciones geométricas,
disefo de formas y usando diversos recursos y herramientas.
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PRESENTACION

Garantizar el derecho a la educacion es un compromiso por la formacion integral de los estudiantes.
Para ello, es necesario que logren los aprendizajes esperados durante su trayectoria escolar. El
Ministerio de Educaciény el Instituto Peruano de Evaluacién, Acreditacion y Certificacion de la Calidad
de la Educacién Basica — IPEBA, en un trabajo conjunto, estan elaborando los Mapas de Progreso del
Aprendizaje, como una herramienta que coadyuve a mejorar la calidad del servicio que ofrecen las
instituciones educativas, publicas y privadas, a los estudiantes del pais.

Con este propdsito se estd desarrollando un sistema curricular destinado a asegurar los aprendizajes
gue requieren los nifos, ninas y adolescentes en el pais, y a orientar la labor de los docentes en las
aulas. Dicho sistema esta compuesto, basicamente, por el Marco Curricular, los Mapas de Progreso y
las Rutas de Aprendizaje, y se constituye en el orientador y articulador de los Curriculos Regionales.

El Marco Curricular comprende el conjunto de aprendizajes fundamentales que todos deben alcanzar
en la educacién basica. Los Mapas de Progreso describen con precision lo que los estudiantes deben
saber, saber hacer y valorar, de manera graduada en cada ciclo de la educacién basica, y ofrecen
criterios claros y comunes para monitorear y evaluar dichos aprendizajes. Las Rutas del Aprendizaje
apoyan la labor de los docentes y orientan sus estrategias especificas de ensefianza con el fin de
favorecer el aprendizaje.

Considerando que el aprendizaje es un proceso continuo, que se desarrolla a lo largo de la vida,
los Mapas de Progreso posibilitan apreciar el avance progresivo de tal aprendizaje, facilitando la
articulacién de los niveles y etapas del sistema educativo pero, sobre todo, el acompafamiento de los
logros de los estudiantes, para que todos puedan aprender y nadie se quede atras.

La elaboracion de los Mapas de Progreso se realiza en un equipo integrado por especialistas de IPEBA
y del Ministerio de Educacion, que son asesorados por expertos nacionales e internacionales. Este
proceso comprende el recojo de informacién a través de pruebas a estudiantes de diferentes regiones
del pais, asi como consultas a docentes, formadores y acompanantes de docentes, y a especialistas
de Direcciones Regionales de Educacién y Unidades de Gestién Educativa Local. Ademas, se trabaja
sobre la base de una amplia revision bibliografica de experiencias internacionales y la revision y
andlisis de los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales aplicadas a estudiantes
peruanos. Finalmente, los Mapas de Progreso son validados por una comision de expertos, constituida
por profesionales de gran prestigio académico, amplia experiencia y conocimiento de las distintas
competencias que deben desarrollar los estudiantes.

Los Mapas de Progreso serdn entregados a los docentes a través de fasciculos coleccionables que
faciliten su buen uso.

Este fasciculo se propone que autoridades, docentes, estudiantes, padres y madres de familia, asi
como organizaciones de base, conozcan el Mapa de Progreso de Geometria (Matemdtica) atendiendo
a que“la sociedad tiene la responsabilidad de contribuir a la educacion y el derecho a participar en su
desarrollo” (Ley General de Educacion, articulo 3°).

Patricia Salas O’Brien Peregrina Morgan Lora
Ministra de Educacion Presidenta Directorio IPEBA
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{Qué son los estandares de aprendizaje nacionales?

Son metas de aprendizaje claras que se espera que alcancen todos los estudiantes del pais a lo largo
de su escolaridad bdasica. Los estandares son una de las herramientas que contribuiran a lograr la
ansiada calidad y equidad del sistema educativo peruano, el cual debe asegurar que todos los nifos,
nifas y jovenes del pais, de cualquier contexto socioeconémico o cultural, logren los aprendizajes
fundamentales.

En el Pery, se ha decidido elaborar los estdndares nacionales de aprendizaje poniendo especial
interés en describir cdmo suelen progresar de ciclo a ciclo las distintas competencias. Por tal razén,
han sido formulados como MAPAS DE PROGRESO DEL APRENDIZAJE.

{Cual es la estructura de un Mapa de Progreso del Aprendizaje?

EI MAPA DE PROGRESO esta dividido en niveles. Los niveles indican lo que se espera que un estudiante
haya aprendido al finalizar cada ciclo de la Educacién Basica Regular. Los niveles muestran estos
aprendizajes de manera sintética y empleando un lenguaje sencillo, con el fin de que todos puedan
comprenderlos.

Destacado
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Previo

PRIMARIA SECUNDARIA

Cada nivel del MAPA DE PROGRESO cuenta con un conjunto de indicadores de desempefo. Estos permitirdn
identificar claramente si los estudiantes lograron lo que indica el nivel correspondiente. Adicionalmente, el MAPA
DE PROGRESO incluye ejemplos de trabajos de estudiantes que han logrado lo sefialado en cada nivel.

¢Por qué son utiles los Mapas de Progreso del Aprendizaje?

Los Mapas de Progreso son utiles porque le permiten al docente enfocarse en los aprendizajes
centrales y observar cudn lejos o cerca estan sus estudiantes del logro de estas metas de aprendizaje,
para poder reorientar su acciéon pedagdgica.
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MAPAS DE PROGRESO DE MATEMATICA

La velocidad del desarrollo cientifico y tecnolégico demanda de la persona una serie de competencias
para enfrentar los retos de un mundo en constante cambio. Asi, para hacer frente a esta realidad,
se requieren, entre otras competencias, aquellas vinculadas a los aprendizajes matematicos. La
Matematica desarrolla en el estudiante competencias que le permitan plantear y resolver con actitud
analitica los problemas de su contexto y de la realidad’, de manera que pueda usar esas competencias
matematicas con flexibilidad en distintas situaciones.

Las competencias de Matematica se han organizado en cuatro Mapas de Progreso:

«  Numero y operaciones
Cambio y relaciones
Geometria

- Estadistica y probabilidad

Los Mapas de Progreso de Matematica describen el desarrollo de las competencias que requiere
un ciudadano para atender las necesidades y retos de la sociedad actual. El desarrollo de estas
competencias se interrelaciona y complementa en la medida en que los estudiantes tengan la
oportunidad de aprender matematica en contextos significativos.

Los Mapas de Progreso de Matematica exigen una educacién matematica que brinde al estudiante
situaciones de aprendizaje problematicas que lo motiven a comprometerse con la investigacion,
exploracién y construccién de su aprendizaje, y que ponga énfasis en los procesos de construccion
de los conceptos matematicos y en el desarrollo de las competencias matematicas, que implica que
un individuo sea capaz de identificar y comprender el rol que desempefia la matematica en el mundo,
para permitir juicios bien fundamentados y para comprometerse con la matematica, de manera que
cubra las necesidades de la vida actual y futura de dicho individuo como un ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo (PISA 2003).

1 Ministerio de Educacién del Perti (2008). Diserio Curricular Nacional, p. 316.

.



EL MAPA DE PROGRESO DE GEOMETRIA

Vivimos en un mundo en el que lageometria esta presente en diversas manifestacionesdela culturayla
naturaleza. A nuestro alrededor podemos encontrar evidencias geométricas en la pintura, la escultura,
las construcciones, los juegos, las plantas, los animales y en diversidad de fendmenos naturales. Este
entorno demanda de las personas que pongan en practica habilidades geométricas como obtener
informacién a partir de la observacién; interpretar, representar y describir relaciones entre formas;
desplazarse en el espacio; entre otras. En ese sentido, aprender Geometria proporciona a la persona
herramientas y argumentos para comprender el mundo; por ello, la Geometria es considerada como
la herramienta para el entendimiento y es la parte de las matemdticas mds intuitiva, concreta y ligada
a la realidad (Cabellos Santos, 2006).

El aprendizaje de la Geometria pasa secuencialmente desde el reconocimiento y analisis de las formas
y sus relaciones hasta la argumentacion formal y la interrelacidn entre distintos sistemas geométricos;
por lo tanto, es importante que el aprendizaje de la Geometria favorezca el desarrollo de habilidades
para visualizar, comunicar, dibujar, argumentar y modelar. En esta linea, los estudios de los esposos
Van Hiele y de Alan Hoffer son referentes técnicos importantes para la construccion de los niveles
de este mapa; sus estudios permiten hacer una descripcién de procesos como la modelacién y la
visualizacion desde las habilidades implicadas en ellos.

El Mapa de Progreso de Geometria describe el desarrollo progresivo de la competencia para describir
objetos, sus atributos medibles y su posiciéon en el espacio utilizando un lenguaje geométrico;
comparar, y clasificar formas y magnitudes; graficar el desplazamiento de un objeto en sistemas de
referencia; componer y descomponer formas; estimar medidas y utilizar instrumentos de medicion;
y resolver situaciones problematicas mediante diversas estrategias.

La descripcion del progreso del aprendizaje en esta competencia se realiza en base a dos aspectos:

a. Visualizacion einterpretacion de propiedadesy relaciones de formas geométricas.
Implica el desarrollo de capacidades para visualizar, representar y describir formas
geométricas?, sus propiedades y atributos medibles; estimar y medir magnitudes
utilizando unidades arbitrarias y convencionales; formular y argumentar conjeturas
a partir de las relaciones que encuentra entre las formas, sus propiedades y atributos
medibles para resolver y modelar situaciones reales.

b. Orientaciéon y movimiento en el espacio. Implica el desarrollo de capacidades para
orientarse en el espacio; visualizar, representar y describir posiciones y transformaciones;
formular y justificar conjeturas sobre los resultados de dichas transformaciones y
comprobarlas para resolver y modelar situaciones reales.

2 Laexpresion formas geométricas hace referencia a las formas bidimensionales y tridimensionales.
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Descripcion de los niveles de Mapa de Progreso de Geometria

( Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales, los agrupa y explica el criterio utilizado; \
y los representa usando material concreto. Compara dos objetos de diferente longitud usando expresiones como: ‘es
Previo mas largo que’, “es mas corto que’, “es mas alto que’, “es mas bajo que”. Interpreta y ejecuta consignas para moverse

en el espacio, identifica la posicion de un objeto en relacién a si mismo u otro objeto interpretando las expresiones:

" " " " "

"adelante—atras’, “abajo—arriba’, “al lado de’, “dentro—fuera’, "encima-debajo’, “cerca-lejos".

\_ J

/ Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales, nombra y describe sus elementos®, las \

]| clasifica, explica el criterio utilizado y las representa con material concreto o con dibujos. Interpreta e identifica la longitud,
CICcLO superficie y capacidad como atributos medibles* diferentes. Mide, compara y estima longitudes, superficies y capacidades
(°y2° de de objetos seleccionando el instrumento y la unidad arbitraria pertinente al atributo, explicando sus resultados. Representa y
primaria)  describe en un croquis las posiciones y movimientos de un objeto en el espacio, identifica la posicién de un objeto en relacion
K asfmismo'y a otro objeto, usando expresiones que incluyan derecha e izquierda. Identifica formas bidimensionales simétricas.

( Clasifica y representa formas bidimensionales y tridimensionales tomando en cuenta sus caracteristicas geométricas

IV comunes y describe el criterio utilizado. Identifica dngulos en objetos de su entorno y compara su medida respecto al angulo
CICLO  recto. Mide, compara y estima la longitud, perimetro, superficie y capacidad de objetos, seleccionando el instrumento y la
(3°y 4 de unidad arbitraria y convencional pertinente al atributo que se quiere medir, explicando sus resultados. Localiza y representa
primaria)  la posicién de un lugar o de un camino, y elabora croquis para indicar rutas o la ubicacién de objetos de su entorno. Identifica,
K describe y representa reflexiones respecto a un eje y traslaciones de formas bidimensionales en cuadriculas. /

/ Describe y representa formas bidimensionales y tridimensionales® de acuerdo a las propiedades de sus elementos bdsicos \
y las construye a partir de la descripcion de sus elementos. Interpreta y explica la relacion entre perimetro y drea de formas
vV bidimensionales y entre dreas de cuadrildteros y tridangulos. Compara, calcula y estima la medida de angulos, perimetros y
ccLo superficies, seleccionando el instrumento y la unidad convencional pertinentes y explica los procedimientos empleados.
Sy de Interpreta el volumen como un atributo medible de un objeto y lo distingue de la capacidad, lo mide usando unidades
primaria)  arbitrarias y convencionales. Localiza, describe y representa la posicién de un objeto en un plano cartesiano utilizando
expresiones de proximidad y lenguaje direccional. Identifica, describe y representa rotaciones de cuartos y medias vueltas,

K ampliaciones y reducciones por proporcionalidad de formas bidimensionales basicas en cuadriculas.
/ Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales y tridimensionales®, las representa gréficamente
Vi y las construye a partir de la descripcion de sus propiedades y relaciones de paralelismo y perpendicularidad. Compara,
calcula y estima medidas de angulos, superficies compuestas y volimenes seleccionando unidades convencionales

qcLo pertinentes justificando sus procedimientos. Interpreta, representa y determina distancias en mapas usando escalas.
(1°y2°de |dentifica e interpreta la semejanza de dos figuras al realizar rotaciones, ampliaciones y reducciones de formas

J
~

y .

secundaria) L . . ) . .
bidimensionales en el plano cartesiano. Formula y comprueba conjeturas relacionadas con las combinaciones de formas
K geométricas que permiten teselar un plano. /
/ Construye y representa formas bidimensionales y tridimensionales considerando propiedades, relaciones me’tricas,\
relaciones de semejanza y congruencia entre formas. Clasifica formas geométricas estableciendo relaciones de
Vil inclusion entre clases y las argumenta. Estima y calcula dreas de superficies compuestas que incluyen formas circulares

CICcLo Yno poligonales, volimenes de cuerpos de revolucién y distancias inaccesibles usando relaciones métricas y razones
trigonométricas, evaluando la pertinencia de realizar una medida exacta o estimada. Interpreta y evalla rutas en mapas
@°,4y5°de Yy planos para optimizar trayectorias de desplazamiento. Formula y comprueba conjeturas relacionadas con el efecto

seaundaria) e plicar dos transformaciones sobre una forma bidimensional. Interpreta movimientos rectos, circulares y parablicos
K mediante modelos algebraicos y los representa en el plano cartesiano /
( Construye y representa formas bidimensionales y tridimensionales compuestas aplicando relaciones entre propiedades \

de las formas y generaliza los procesos seguidos para la construccién. Argumenta y demuestra propiedades y teoremas
Destacado  POr medio de la deduccion. Evalta el nivel de exactitud de las mediciones que realiza considerando el margen de error.
Formula conjeturas referidas a la equivalencia entre dos composiciones de transformaciones, las comprueba y argumenta.
K Interpreta movimientos elipticos e hiperbdlicos mediante modelos algebraicos y los representa en el plano cartesiano.
Caras, lados y esquinas.

Se considera atributo medible a toda caracteristica de un cuerpo que puede ser cuantificado, como la longitud, la superficie y el volumen.
Tridngulos, cuadrildteros, dngulos, circulos, circunferencias, prismas y pirdmides.
Se considera a poligonos, prisma, pirdmide, circulo, cilindro, rectas paralelas, perpendiculares y secantes.
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A continuacién, presentamos algunos ejemplos de indicadores de desempeiio y de trabajos de
estudiantes para cada uno de los niveles de este Mapa de Progreso.

Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales, los agrupa
y explica el criterio utilizado, y los representa usando material concreto. Compara dos objetos de
diferente longitud usando expresiones como es mds largo que, es mds corto que, es mds alto que, es
mds bajo que. Interpreta y ejecuta consignas para moverse en el espacio; identifica la posicién de
un objeto en relacién a si mismo u otro objeto interpretando las expresiones adelante-atrds, abajo—

arriba, al lado de, dentro-fuera, encima-debajo, cerca-lejos.

a Cuando un estudiante ha logrado este nivel, N\
realiza desempenos como los siguientes:

* Agrupa objetos de su entorno considerando semejanzas y diferencias en la forma
y en el tamano, y explica el criterio utilizado; por ejemplo, si el objeto es redondo,
tiene puntas, etc.

* Arma, desarmay crea formas bidimensionales y tridimensionales usando plastilina,
papel, palitos, cajas, etc.

*  Compara la estatura de dos estudiantes colocandolos uno al lado del otro e indica
cual es el mas alto.

e Se desplaza en el patio de juegos siguiendo indicaciones como avanzar-retroceder,
subir-bajar, entrar-salir, hacia adelante-hacia atrds, hacia arriba-hacia abajo.

e Ubica su posicion y la de objetos en el espacio; por ejemplo, el estudiante dice que
el perrito estad debajo de la mesa y que él mismo esta al lado de la mesa.

\_ ,
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes
En el caso de este nivel, los trabajos de los estudiantes fueron recogidos en video. Para observar
ejemplos de estos trabajos, por favor, ingrese a nuestra pagina web: http://www.ipeba.gob.pe
a) JuanyLaura camino a la escuela (video)

Primero, se narra una historia para que el estudiante ubique a dos personajes en diferentes
lugares en una maquetay en un segundo momento se le pide que construya un objeto con los bloques

de construccion.

Primero, el estudiante identifica la posicién de los personajes
de la historia en relacién a los objetos que hay en la maqueta,
ubicandolos correctamente segun las expresiones al lado del rio,
fuera de la cueva, encima del puente, dentro de la cueva y entre el
camino y la casa. Luego, crea dos objetos de su entorno (un carro
y un nifo) para incluirlos en la maquetay estos son representados
con los bloques de construccién mas adecuados.

COMENTARIO <_




b) ;Dénde estany como son? (video)

Se le presenta al estudiante figuras geométricas bdsicas (circulo, cuadrado, rectangulo y
triangulo) y se le indica que levante los objetos de la mesa que tengan dicha forma.

=) 3

4 )
El estudiante relaciona los objetos que estan sobre la mesa con
COMENTARIO < formas bidimensionales, como rectangulo, circulo, tridngulo

y cuadrado; también identifica que un mismo objeto puede
estar constituido por varias formas; por ejemplo, una caja
tiene algunas caras rectangulares y otras cuadradas.

O OE0a0E0a0000000000008080808080608060600



Il Ciclo

(1°y 2° de primaria)

Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales, nombra y
describe sus elementos’, las clasifica, explica el criterio utilizado, y las representa con material concreto
o con dibujos. Interpreta e identifica la longitud, superficie y capacidad como atributos medibles®
diferentes. Mide, compara y estima longitudes, superficies y capacidades de objetos seleccionando
el instrumento y la unidad arbitraria pertinente al atributo, explicando sus resultados. Representa y
describe en un croquis las posiciones y movimientos de un objeto en el espacio; identifica la posicion
de un objeto en relacién a si mismo y a otro objeto, usando expresiones que incluyan derecha e
izquierda. Identifica formas bidimensionales simétricas.

éa Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

* Representa objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales
basicas utilizando diversos materiales; por ejemplo, geoplano, tangram, papel
cuadriculado, cajas, plastilina, cuerda, etc.

e C(Clasifica formas y objetos por el nimero de lados, caras, vértices o esquinas, y
explica el criterio tomado en cuenta.

* Midey estima lalongitud de objetos utilizando su propio cuerpo u objetos de su entorno
como unidades de medida; por ejemplo, estima la longitud del largo de la pizarra,
usando como referente el largo de un lapiz, y dice: mide entre veinte y veinticinco Idpices.

* Mide y compara dos superficies de objetos usando unidades de medida arbitraria
(servilletas, cuadrados, hojas de papel, etc.) y expresa, por ejemplo, en mi libro
entraron menos servilletas que en mi carpeta.

e Compara la capacidad de dos jarras usando como referente la cantidad de liquido
que entra en un vaso.

e Describe el desplazamiento que realiza para ir de un lugar a otro; por ejemplo,
describe su desplazamiento para ir del salén a la biblioteca utilizando expresiones
como avanza-retrocede, sube-baja, entrar-salir, hacia adelante-hacia atrds, hacia
arriba-hacia abajo, a la derecha-a la izquierda, por el borde.

e Reconoce formas bidimensionales simétricas a partir de un eje de simetria, armando,

\_

doblando o cortando papel.
7 Caras, lados y esquinas.

8 Se considera atributo medible a toda caracteristica de un cuerpo que puede ser cuantificado, como la longitud, superficie y volumen.
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

En el caso de este nivel, los trabajos de los estudiantes fueron recogidos en video. Para observar
ejemplos de estos trabajos, por favor, ingrese a nuestra pagina web: http://www.ipeba.gob.pe

a) Simon dice... (video)

Se propone a la estudiante dos actividades. Primero se le indica que se desplace dentro del
salén utilizando como referentes objetos del aula y que coloque un objeto en otra posicion. En un
segundo momento se le proporciona a la estudiante diferentes formas bidimensionales en cartulina
y se le pide que las agrupe segun su forma.

Primero, la estudiante sigue consignas que usan lenguaje posicional
para ubicarse ella misma y para colocar objetos cercanos a otros.
Comprende el uso de los términos: delante de, debajo de, entre, a la
COMENTARIO < izquierda de.|dentificasuizquierday lade otra persona representada

por una mufeca. Luego, clasifica formas bidimensionales en
circulos, évalos, cuadrados, rectangulos, tridngulos y figuras de 5
lados; explica su clasificacion mencionando algunas caracteristicas

de las figuras agrupadas, por ejemplo: “el triangulo tiene 3 lados”, “el
6valo no tiene ningun lado’ etc.

\_ _/

e OB0B0E0E0e0e0e080e000808080808080806060




1V Ciclo

(3°y 4° de primaria)

Clasifica y representa formas bidimensionales y tridimensionales tomando en cuenta sus
caracteristicas geométricas comunes y describe el criterio utilizado. Identifica angulos en objetos
de su entorno y compara su medida respecto al angulo recto. Mide, compara y estima la longitud,
perimetro, superficie y capacidad de objetos, seleccionando el instrumento y la unidad arbitraria
y convencional pertinente al atributo que se quiere medir, explicando sus resultados. Localiza y
representa la posicion de un lugar o de un camino, y elabora croquis para indicar rutas o la ubicaciéon
de objetos de su entorno. Identifica, describe y representa reflexiones respecto a un eje y traslaciones
de formas bidimensionales en cuadriculas.

éa Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes:

* Caracteriza poligonos haciendo referencia a tres de sus elementos: lados, vértices y
angulos.

* Representa formas tridimensionales con material concreto; por ejemplo, arma cubos
con cafitas y limpiatipo o plastilina.

e Componey descompone formas bidimensionales a partir de otra. Ejemplo ;En cudntas
figuras iguales se puede descomponer este hexagono?

@

e Representa diferentes formas bidimensionales que tienen el mismo perimetro,
usando material concreto (sogas, geoplano, etc.).

N I




* Relaciona formas tridimensionales con sus respectivas vistas bidimensionales.
Ejemplo: ;Como se ve el vaso desde arriba?

1K1 K

* Mide y estima superficies de objetos empleando unidades patrén de cartulina,
carton o fichas que midan un metro cuadrado o un centimetro cuadrado; por
ejemplo, mide la superficie de la pizarra de su aula utilizando un metro cuadrado
de cartulina.

* Mide capacidades de objetos utilizando envases de 1 litro.

* Elabora un croquis donde localiza la posicién de un objeto o expresa una ruta de
desplazamiento.

* Aplica traslaciones y reflexiones; por ejemplo, refleja una forma a partir del eje
trazado.

S| S || S) | S || 5]

Eje de simetria - _ - -
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Disefos en casa de Alonso

NIVEL 3 - GEOMETRIA

TAREA 1 ]
. _ Estos son los disefios de las maydlicas de ia
DISENOS EN CASA ! cocina y del bafic de la casa de Alonso,

DE ALONSO ‘ ohserva atentamente vy responde las
siguientes preguntas:

Mayodlicas de la cocina Maydlicas de! bafio

a) ¢Qué poligono tienen en comdn las maydlicas de la cocina y del bafio?

j&. ok Mom

;Qué caracteristicas tiene esa figura?

b} Sila siguiente figura \3 es un angulo recto, ¢los angulos del
poligono que tienen en comun las maydlicas de la cocina y del bafio miden
mads © menos gue un angulo recto?
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NIVEL 3 - GEOMETRIA

c) Pega en el recuadro, la figura que tienen en comun
las mayodlicas del bano y la cocina.
Alonso tiene maydlicas del bafio de forma triangular,
el drea de cada una mide 1 cm? y estan relacionadas
con la figura que pegaste, {como le sugieres que las
utilice para hallarel area de la figura que pegaste?

Muestra tu procedimiento (utiliza el material anexo)

@

P’ = i f
Lo 5 ren L6058 ¢ cual go o DU,
; .
> |
ﬂ-.n.«'-m_céulles Rl ¢s,

Explica tu procedimiento

:Ig_ Saoners o \nnm ane 5S¢ \&‘)

B -
{znrw\&r L \ng_k%_m_ag..‘a %up?r{!(’lﬁ J\E'ﬁ ‘-mﬁr'f'“;ur".'rr“ £ 47

-

i&-'(rni {'.-.é’--\r}.?!‘ AC‘:‘&

La estudiante identifica que en ambos disefos se ha usado el
hexagonoy que un hexdgono tiene 6 lados; identifica que sus

COMENTARIO < angulos miden mas que un angulo recto y que la superficie

del hexdgono puede cubrirse con 6 triangulos de igual area,
optando por esta estrategia para determinar el area del
hexagono; finalmente, explica el procedimiento seguido.

\ J
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b) Recorriendo el pueblo

%VEL 3 ~ GEORETRIA

 TAREA2 )
RECORRIENDO Este es el puebio en el que viven Pedro y sus
EL PUEBLO amigos, observa atentamente y responde:

T o
é-‘; :) Rolando { W\HN'

Escuela

-
!
\

Carlos

Si sales de la casa de Pedro y caminas cerca de la Laguna de Canias, luego continuas
por el camino, llegas a la escuela y pasas la-granja-de-defia-Paquita, sin pasar por
el bosque ;a la casa de quién llegaras? &

B} ¢ Lee el siguiente texto, dibuja sobre el mapa el recorrido que hizo Diego y marca
~con una {X) el lugar en el que se detuvo a descansar.

Diego sali¢ de la Escuela y decidié dar un paseo por el pueblo.
Camind hacia fa derecha por el camino que bordea la granja
Paquita, pasd por la casa de Rolando y Virginia y siguid por el
camino bordeando el pastizal hasta llegar a la casa de Pedro,
siguio caminando y se detuvo a descansar bajo la sombra del
érbol que esta antes de llegar a la casa de Catalina.
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NIVEL 3 — GEQMETRIA

s,

& % o s . 2 5
. ¢} : Mario es nuevo en el pueblo. ;Qué indicaciones [e darias para
"=~ que saliendo de su casa Hegue a la escuela? Escribelas aqui.

QUs_panasia pov Lo tang &mﬂg}m M .

ol I K%M_m m(xj /9 ;wuf‘mmbw am Ao

Interpreta la descripcién dada para localizar en el croquis la
casa de Sandra y para trazar el recorrido que realiza Diego,
COMENTARIO < describiendo el recorrido que debe hacer una persona
para desplazarse de un lugar a otro. Utiliza como referentes
los lugares por los que debe pasar y usa expresiones de

direccionalidad: “va por la izquierda’, “sigue el camino” que
demuestra el dominio de su lateralidad.

\ J
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V Ciclo

(5°y 6° de primaria)

Describe y representa formas bidimensionales y tridimensionales® de acuerdo a las
propiedades de sus elementos bésicos y las construye a partir de la descripciéon de sus elementos.
Interpreta y explica la relacién entre perimetro y area de formas bidimensionales y entre areas
de cuadrilateros y triangulos. Compara, calcula y estima la medida de angulos, perimetros y
superficies, seleccionando el instrumento y la unidad convencional pertinentes y explica los
procedimientos empleados. Interpreta el volumen como un atributo medible de un objeto y
lo distingue de la capacidad, lo mide usando unidades arbitrarias y convencionales. Localiza,
describe y representa la posicion de un objeto en un plano cartesiano utilizando expresiones
de proximidad y lenguaje direccional. Identifica, describe y representa rotaciones de cuartos y
medias vueltas, ampliaciones y reducciones por proporcionalidad de formas bidimensionales
basicas en cuadriculas.

f Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

* Construye formas bidimensionales usando instrumentos de medida y dibujo o
recursos tecnolégicos; por ejemplo, construye un rectdngulo usando escuadras, un
circulo usando compas y regla y un angulo usando transportador.

e C(lasifica triangulos por la medida de sus lados y de sus angulos.

* Describe cdmo se puede componer y descomponer formas tridimensionales en
prismas y cubos; por ejemplo, trazando lineas sobre la representacién de la forma
tridimensional se logra descomponer a este en prismas.

* Midey compara la medida de dngulos en grados sexagesimales.
* Mide el volumen de prismas empleando cubos de 1cm?® como unidad patron.

\ W,

9 Tridngulos, cuadrildteros, dngulos, circulos, circunferencias, prismas y pirdmides.
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* Encuentra la relacion entre el perimetro y drea de cuadrilateros; por ejemplo, en las
figuras mostradas identifica que A, Cy D tienen igual perimetro y area.

RS

e Representa diferentes vistas planas de una forma tridimensional. Por ejemplo,
representa la vista frontal de una forma tridimensional en un plano de cuadriculas.

Vista frontal Vista frontal

* Aplica reflexiones, traslaciones, ampliaciones y reducciones a figuras basicas; por
ejemplo, amplia un triangulo al doble.

A’i 6 )’
A‘ 3 C

7 /
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Eljardin de Carolina

NIVEL 4 - GEOMETRIA

TAREA 1 ]

La figura muestra la forma que tiene el
jardin de la casa de Carolina donde ella
desea hacer diferentes arreglos.

EL JARDIN DE
CAROLINA

a) Carolina desea sembrar pasto y necesita saber cudnto mide la superficie
sombreada para comprar las planchas de pasto necesarias. éCual es el
area de la parte sombreada del jardin? Muestra tus procedimientos en la
parte inferior, puedes realizar los trazos que creas convenientes sobre la

imagen que se muestra.

AcT- X8 96m"  gg=

| !
Ap=y=16m" rpe
F“oww‘_ Bom™

aro e Coaplyl o, Do
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NIVEL 4 - GEOMETRIA

Fﬁhca el procedlmlento utilizade

b) Si Carolina pone una cerca con cafias de bambu al perimetro de la parie
sombreada del jardin, ¢qué longitud tiene la cerca? 4 2 rva,

Cerca con cafias de bamba

¢} Sieljardin de la vecina de Carolina tiene 1 m? mas que el drea de su jardin
y es de forma cuadrada ccuanto mide el perimetro del jardin de su

‘} maﬁf&ﬁm ﬂtmm_*ﬁm

k megia_odm_gﬁ _’Lﬂ,_ ﬁgaﬂnﬁﬁfﬁm&mm;
Y-0alle N pranelagy et 90 5 G »

é )

El estudiante identifica que la medida de la superficie del
jardin se determina mediante una sustraccién entre el 4rea del
rectangulo y la del cuadrado; expresa las medidas del perimetro
como el drea del jardin en las unidades adecuadas y explica su
procedimiento con claridad. Asimismo, usa la relacién entre el

COMENTARIO <_

area y el perimetro de un cuadrado para calcular la medida del
borde del nuevo jardin.

\ J
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b) Construyendo formas

NIVEL 4 - GEOMETRIA

d) En la regidn no sombreada de la figura, Carolina desea colocar un disefio
de mayolicas, sigue las instrucciones para que muestres el disefio al
albafiil:
= Dibuja un cuadrado ABCD de 8 cm de lado.
= Traza las dos diagonales del cuadrado.

" A lainterseccion de dichas diagonales represéntala con el punto O.

* Marca los puntos medios de los segmentos: O_E O-B,— O_ﬁ_, y oD v
nombralos con E, F, G y H respectivamente.

¥ Une los puntos medios utilizando lineas rectas.

® Pinta de plomo las regiones EQF, HOG, AEHD y BFGC.
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NIVEL 4 - GEOMETRIA

e) Carolina representd enuna cuadricula su jardin aplicando una
transformacion. Observa:

JARDIN DE CAROLINA

FIGURA
TRANSFORMADA

Describe la transformacion que Carolina aplicé en la representacion del

jardin enla cuadricula. ¢Como lo descubriste?

Cavolina ol YepresenTinrlp en cvadiicula sy

S0 A g voltio g |80° 6mMedin veel T Y bea,
Higuwade su jw«hi'w gve&é' imver TNy deccuba?
inTentan dolo YoTar te imagen en 1 wisHo

senTidy el gual e TOba girandl
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NIVEL 4 - GEOMETRIA

f) Observa en la cuadricula el jardin de Carolina:

Reduce a la mitad el tamafio del jardin de Carolina en la siguiente
cuadricula.

El estudiante construye un cuadrado siguiendo indicaciones
que describen sus elementos y de las regiones que se forman

COMENTARIO < en su interior; reconoce que el jardin ha sido transformado por

la aplicacion de una rotacién de 180° y reduce la figura a la
mitad de su tamano y lo representa.

\_ J
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VI Ciclo

(1°y 2° de secundaria)

Interpreta, comparay justifica propiedades de formas bidimensionales y tridimensionales'®, las
representa graficamente y las construye a partir de la descripcién de sus propiedades y relaciones de
paralelismoy perpendicularidad. Compara, calculay estima medidas de angulos, superficies compuestas
y volimenes seleccionando unidades convencionales pertinentes justificando sus procedimientos.
Interpreta, representa y determina distancias en mapas usando escalas. Identifica e interpreta la
semejanza de dos figuras al realizar rotaciones, ampliaciones y reducciones de formas bidimensionales
en el plano cartesiano. Formulay comprueba conjeturas relacionadas con las combinaciones de formas
geomeétricas que permiten teselar un plano

a Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

* Identifica las caracteristicas suficientes y necesarias para construir formas
bidimensionales basicas; por ejemplo, reconoce que para construir un cuadrado
debe considerar 4 lados iguales, 4 angulos rectos y diagonales perpendiculares
entre si.

* Identificay justifica grupos de figuras semejantes y congruentes; por ejemplo, en la
siguiente figura identifica los tridngulos congruentes.

hA
D‘

* Representa el desarrollo en el plano de una forma tridimensional o la reconstruye a
partir de su desarrollo en el plano.

e Selecciona la unidad convencional pertinente para realizar una medicion de
superficies o volumenes de prismas y pirdmides.

* Ubica la posicién de objetos o lugares utilizando sistema de coordenadas y de
referencia locales.

\_ ,

10 Se considera a poligonos, prisma, pirdmide, circulo, cilindro, rectas paralelas, perpendiculares y secantes.
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* Amplia o reduce formas bidimensionales y describe la semejanza de la figura
transformada con la original.

e Construye formas tridimensionales a partir de la representacién plana en distintas
vistas.

* Elabora conjeturas de transformaciones en el plano, por traslacion, reflexién o
rotacion; las comprueba y explica su procedimiento; por ejemplo, usando figuras
como la que se muestra, jse podra cubrir una hoja tamano A4 sin dejar espacios
en blanco?

Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Visualizando objetos

Observa el siguiente gréafico de Ia casa de Zulems,
VISUALIZANDO ella se da cuenta que cada vez que se coloca en un
OBJETOS lugar distinto fuera de su casa cbtiene una imagen
diferente de esta,

SeeseneneneneneseserereRoRE R REREReRenene:



Zulema necesita tomar una fotografia de su casa de manera gue se vea lo més
completa posible, Hay cince vistas posibles:

a} gi}esci? qué vista le conviene tomar la foto?
esde 1B verd §
b} quja como se veria ta casa de Zulema desde esfa vista.

Por qué elegiste esa wsta ' -
t:} f‘«"}r 4 ya q\,\; BTG 10 ’g :‘I\.U"\
a@vw%QM&w*

Tie Ve A WoLneids 08 R

.é._‘_

cMe U
Fo

.
g

La estudiante visualiza las diferentes vistas de un cuerpo
geométrico en relacién a otros. Determina la posicién de
COMENTARIO < Zulema para obtener la toma mas favorable de la casa y la
representa; para ello, discrimina las otras posiciones y explica
cémo estas no cumplen con la condicion del problema.
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b) Elaborando cajas para empacar envases

[ NIVEL 5 - GEOMETRIA ]

TAREA 2: ELABDRANDO CAJAS PARA EMPACAR ENVASES

Rafael es duefio de una microempresa que 5@ encarga de elaborar mermelada de fresa. Una
ver lista la mermelada la debe envasar en pornas de vidrio. Para llevar 3 cabo este proceso
su equipo propone comprar pomas de forma cilindrica como el que se Mmuestra en el grifico.

82 mm

a) Paradistribuirlas su equipo Iu considerado disefiar cajas, para colacar 40 pomos en
cada una. ¢Qué dimensiones' debe tener la caja?, elabara tu propuesta
Lapresa Iu respuesta mediante grificos, calculos o enplicacionss verbples gue consideres necesanas.,

140 = .:umja -
g2= anchd X 52
ia g 3
//" /“/, o A6
22
o oo,
i 7
134 wWolils ¢ [ afely o 25
L’_"—V__—l )
F28wur
32?]1\717 R{mk /o caya. debe
““)v.(,ﬂ cader f“h Tensy  A4Owmm e
ar’l..:in 3)28,;\“\‘:".:“
anehe Zenw rd& 4 j;,,uj, fv
B2C0mm de
:‘m ,r.{“?‘ f'ﬁ?am.:it"
SO g O
A ,1 A

’wp. mci-wdhn

El estudiante relaciona las dimensiones de dos formas
tridimensionales cilindro y prisma; disefia una de las posibles
COMENTARIO < formas en las que se puede apilar frascos de mermelada; y a
partir de esto establece las dimensiones de la caja: largo, ancho y
altura. Demuestra emplear estrategias diversas para determinar
voliumenes y comunica con claridad su procedimiento.

\_ J
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VIl Ciclo

(3°,4°y 5° de secundaria)

Construye y representa formas bidimensionales y tridimensionales considerando
propiedades, relaciones métricas, relaciones de semejanza y congruencia entre formas. Clasifica
formas geométricas estableciendo relaciones de inclusién entre clases y las argumenta. Estima
y calcula areas de superficies compuestas que incluyen formas circulares y no poligonales,
volumenes de cuerpos de revolucién y distancias inaccesibles usando relaciones métricas y razones
trigonométricas, evaluando la pertinencia de realizar una medida exacta o estimada. Interpreta
y evalla rutas en mapas y planos para optimizar trayectorias de desplazamiento. Formula y
comprueba conjeturas relacionadas con el efecto de aplicar dos transformaciones sobre una
forma bidimensional. Interpreta movimientos rectos, circulares y parabdlicos mediante modelos
algebraicos y los representa en el plano cartesiano.

f Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

e Resuelve situaciones en las que requiere generar informacién a partir de las
propiedades de las formas en una construccion. Ejemplo:

A
yAN S
F E En esta figura, es AB || DE y DF _L CE.
B C
Determina el perimetro del A ABCy
48 5o del A CDE. Explica cdbmo has
encontrado las respuestas y cdmo
sabes que son correctas.
D Grafico extraido de Principios y estdndares para la

educacion matemadtica (Sevilla, 2000).

e |dentifica propiedades comunes entre formas poligonales de la misma familia; por
ejemplo, elabora un organizador visual respecto a la clasificacion de cuadrilateros
o triangulos donde se observe la inclusién de clases.

e Identifica las caracteristicas de los cuerpos geométricos de revolucién a partir de
sus diferentes desarrollos.

\_ ,
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4 h

e Utiliza razones trigonométricas para determinar longitudes y medidas angulares.
Ejemplo: Desde un helicoptero a 4000 metros de altura se fotografia una montana
en un angulo de 45°, tal como se muestra en la imagen. Calcula la altura de la
montana.

* Realiza conjeturasylas comprueba respecto de lacombinacién de transformaciones
que se aplicé a una forma bidimensional para obtener un determinado resultado.
Ejemplo: Indica y comprueba las transformaciones que se dieron a la figura de la
posicion inicial para llegar a la posicion final.

Posicion inicial

Posicion final

e Interpreta que un conjunto de rectas paralelas tienen la misma pendiente.

e Construye rectas paralelas o perpendiculares en el plano cartesiano a partir de la
interpretacion de sus elementos expresados algebraicamente.

\_ ,
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) ElToro

TAREA 1

El sigutente s6lido se llama Tore y es un sélide
El toro de revalucion,

Dibuja la flours que se ha rolado para generar dicho sélido v sefizle st respectivo
gje de rotacién.

[

1
H

o ""‘""--;:EE:_)Q de s 15%?3 Ll
e N

COMENTARIO

A\
s 2

Elestudiante identificay representalos elementos que son necesarios para construir un sélido
de revolucion, al describir graficamente el eje de rotacion y la figura plana que genera el
solido. Demuestra su capacidad para visualizar el resultado de rotar esta figura mentalmente,
al precisar que si se gira 360° un circulo alrededor de un eje de rotacion se obtiene el sélido

mostrado en la figura.

\- Y,
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b) Desarrollando mediciones de superficies y volimenes

TAREA 2: Desarrollando mediciones de superficies y volimenes.

La compania“Constructores Peri”ha preparado un proyecto de reservorio para las comunidades
de Nueva Congona y Mochadin de Cajamarca. Este reservorio permitira almacenar agua
suficiente para instalar modernos sistemas de riego por aspersion en un total de 120 hectareas
de terreno.

Este reservorio se construira en el suelo, haciendo una excavacion como la forma mostrada en
el grafico, en el cual se puede observar la vista de perfil y desde arriba, asi como sus respectivas
dimensiones.

A partir de los datos proporcionados, calcula la capacidad del reservorio en litros.

T
Trnchen
Nivel
del
terreno

l
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El estudiante demuestra su capacidad para visualizar formas geométricas a partir de dos
de sus vistas: la de arriba y la de perfil, y para usar sus conocimientos sobre calculos de
volumen y capacidad en situaciones contextualizadas. Reconoce el radio de la base del
cilindro, su altura y usa estos datos para calcular el volumen. Se aprecia en los célculos

que reconoce que por cada metro cubico se tiene 1000 litros de agua; por ello, finalmente,
aplica estrategias de calculo mental para determinar que la cantidad de litros es 2 260 800
litros de agua.
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c) Lamenor longitud

A, By C son tres puehios vecinos que estan casi incomunicados.
Una compafia de teléfonos quiere hacer instalaciones telefénicas
para gue los pueblos puedan comunicarse con facilidad. Para esto
La menor

tienen gue instalar entve los tres pueblos una centrsl 0. La
!Qngitud compafifa extenderd los cables telefdnicos desde dicha central
hacla los pueblos tratando de que 8ste cableado utilice la menor
cantided de cable posible.

Observe el siguiente gréfico gue representa la situacion antes
descrita: B '

Los segmentos ﬁg, 80 ¥

CO representan los cables
que se instalaran desde la /.
central hacia los puebles. A 16Km c

Ahara responde, ;cudl es la menor longitud que pueden tener en total los cables que se
instalardn desde la central O hacia tos tres pueblos? Muestra tu procedimients.

Se pobe gue ]
9 For tamto la 0 ¥ Yre

x+zZ>8
F YT fomgitud fotal es
w16 19 Koen.

s At 3

YF R BV

COMENTARIO

/\
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El estudiante demuestra capacidad para aplicar la desigualdad triangular en el calculo de
la menor distancia. Interpreta que para conseguir el menor valor para las distancias que
unirdn la central telefénica con los pueblos A, By C, debe optimizar el valor que representa

la cantidad de cable que unira los pueblos. Utiliza la desigualdad triangular para calcular
dichas distancias; es decir, usa esta propiedad para determinar la suma de las distancias que
unen estos pueblos con la central, interpreta la desigualdad obtenida al responder que dicha
distancia debe ser mayor que 18 km, por ejemplo, 19 km de cable.

\- Y,
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Destacado

Construye y representa formas bidimensionales y tridimensionales compuestas aplicando
relaciones entre propiedades de las formas y generaliza los procesos seguidos para la construccion.
Argumenta y demuestra propiedades y teoremas por medio de la deduccién. Evalda el nivel de
exactitud de las mediciones que realiza considerando el margen de error. Formula conjeturas
referidas a la equivalencia entre dos composiciones de transformaciones, las comprueba y
argumenta. Interpreta movimientos elipticos e hiperbdélicos mediante modelos algebraicos y los
representa en el plano cartesiano.

4 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes:

* Emplea formas bidimensionales compuestas para generar cuerpos de revolucién.

e Agrega trazos adicionales a las formas
bidimensionales compuestas.
Ejemplo: En el cuadrilatero DABCO, AO =0C(,
determina cudl es el valor del dngulo “x".

0]

* Resuelve situaciones en las que requiere relacionar propiedades y
caracteristicas en formas geométricas compuestas; por ejemplo,
calcula el area 'y volumen del siguiente sélido compuesto, sabiendo
que la altura del cilindro es de 20 cm, la altura del cono es
10 cm y el radio de la base es 5cm.

e Demuestra teoremas elementales referidos a formas bidimensionales basicas; por
ejemplo, demuestra el teorema de Thales, de Pitagoras, etc.

* Comprueba conjeturas respecto a las transformaciones Q
gue dan en su entorno; por ejemplo, encuentra dos
combinaciones equivalentes, que permitan transformar
la figura 1 para obtener el disefio que se muestra.

Figura 1

e Relaciona el movimiento de traslacion de la Tierra con las propiedades de la elipse.

* Representa elipses e hipérbolas en distintas ubicaciones en el plano cartesiano, a
partir de la interpretacion de sus elementos expresados algebraicamente.

\_ ,
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Triangulo inscrito

TAREA 1 |
Triédn g'u lo En el siguiente grafico el segmento AB es didmet
inscrito de la circunferencia. Observa: ]
,r__/f*-:*-\_:’o Ot b % | 8 O
At /
[

SeeseneneneneneseserereRoRE R REREReRenara:



{Qué tipo de triangulo se formara al unir los puntos A, B y C? Muestra cémo
) g P y
llegaste a esa conclusion.

Un Tricagulo reclergulo . Alser AB dismelro de l2 circunferencia
divide al ciredo en dos parles gueles, esdecir, cade un2 Tiene (§0°
de cicunterencia gue &l unirlas formen (o5 360°de un C(redp.

al 2ngulo € e YingyToy, por v Tenlo Tiene gue Tener come velor
l2 miTaeh del arco ﬁa.\j wmo el 2o Iﬁj‘:rfo’, se cump/(’
dide  ondusion.

b) iQué pasa con el triangulo ABC si el punto C se traslada hacia otro punto de la
circunferencia? ;Se sigue conservando el mismo tipo de triangulo? Justifica tu
respuesta.

§7,5¢ (onserva lz meciche de QO’(A rﬂ’f"rér'?jum\

forge o digmefio sg» sierclo AB y ol N0 mouerse  eTe

Sagmecilo, Is ubicecion del puie C oo eped>id e le
{ofrn}u'o; del Triengdo recleng UO w que AB conTinde
dividiendo & l& circungerenci> en dos pxTes fgueles, embs
cde. [80° ¢/, .

COMENTARIO

A

(" )

Elestudianteinterpreta la situacidn propuesta, agregainformacion complementariay luego
explica que el tridngulo inscrito en la semicircunferencia es un tridngulo rectangulo. Usa las
propiedades de los dngulos internos del triangulo, la propiedad de los tridngulos isdsceles
y la identificacién del radio como lado de dichos tridngulos para sustentar sus argumentos.
Su forma de razonamiento nos demuestra que es capaz de organizar una secuencia de
argumentos y sustentar sus respuestas. Ademas logra establecer una propiedad general
al sefalar que si el punto “C” se mueve a otro lugar de la circunferencia la figura formada
por ACB, sequira siendo un tridngulo rectangulo siempre que los puntos A y B sean los
extremos del diametro.
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b) Construyendo mosaicos

TAREA 3: CONSTRUYENDO MOSAICOS

Hay algunas reglas que nos sirven para construir losetas, por ejemplo: “Toda parte recortada
en un lado del cuadrado se afiade mediante una traslacion al lado opuesto”.
Veamos:

Dibuja un cuadrado: Recorta una seccion simétrica de
un lado del cuadrado y agrégala en
el lado opuesto:

La figura o loseta obtenida
es

Finalmente con esta loseta puedes armar un mosaico como el mostrado:

NN
e
AT TN
NN
NN

Ahora observe el siguiente mosaico:
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NIVEL 7 - GEOMETRIA ]

a) Las losetas de este (ltimo mosaico mostrado, también se han elaborado usando el método
descrito. Recorte, traslade y pegue una parte de la superficie de este cuadrado para obtener la
pieza de mosaico mostrado.

Fgrma inicial Forma final

Describe todo tu procedimiento en este espacio.

;M o 5 U“(fﬂ A Cucdinde en lh:&v.;t'/)
j.ﬂ p ."3“0'\‘3 A A

?.- Lgt\(_. \undé \C) P‘\-c,l‘%ul‘(..’ ?cn
milacd'e

%, ).,w:\cc \¢; }t-iﬂqﬂu\ peg NS di [ermmn gt
& (" un @oadode D

o . Wi E\ (vOd‘Udd Cenr Q‘ Lt‘- © ‘J| -

modo  gu GEA eve woa gleche

b) Explica que cortes realizaste a las figura y que condiciones tenfan que cumplir dichos cortes para
que encajaran unas piezas con otras.

M\\Li BRVEN Cﬂ‘k-l o\laam‘ en e\ t“‘t‘d‘“dv o waody

Groe  my awdl“ dca, \‘l’:ﬂﬂgdcb iiuo\.l,s i ‘UQ? CCih—
wre d" ebk“’ ‘(‘:'w‘ 5"\0" per ‘C- m\C\(J , pare ’.‘"a{f‘\l\r
chien des b o’.-\chs ‘G ohg

.

&

COMENTARIO

/\

( )
El estudiante demuestra capacidad para construir formas bidimensionales compuestas,
que resultan de varias transformaciones, entre ellas la rotacion y la traslacion. Interpreta y
decide qué medidas debe considerar al realizar una construccién para que cumpla con las
condiciones dadas en el problema. Realiza trazos de segmentos de rectas perpendiculares
y paralelas, que apoyan las descripciones de los pasos que empled para disefiar su mosaico.
Demuestra dominio de su capacidad para visualizar las transformaciones que se deben aplicar

a una forma para obtener otra dada.

\- Y,
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GLOSARIO

1. ARGUMENTAR
Dar razones légicas o matematicas que permitan sustentar, probar o demostrar la veracidad o falsedad de una
proposicién o idea planteada (Ministerio de Educacion, 2004, p.28).

2. ATRIBUTO MEDIBLE
Se llama asi a toda caracteristica cuantificable de un objeto.

3. CLASIFICAR

Disponer un conjunto de datos o elementos en subconjuntos o clases de acuerdo a uno o varios criterios. Abarca
la identificacién de propiedades de los objetos y la comparacién mediante el establecimiento de diferencias y
semejanzas entre elementos (Heudebert, Chavez, 2006, p.85). La clasificacion se distingue del simple agrupamiento
en tanto que utiliza criterios que permiten incluir a todos los elementos dados en alguno de los grupos.

4. COMPARAR
Establecer una relacién entre lo cuantitativo o cualitativo que existe entre dos entes matematicos de un mismo
conjunto o clase (Ministerio de Educacion, 2004, p.229).

5. COMPROBAR
Verificar, confirmar la veracidad o exactitud de un objeto matematico o situacion a través de su concepto o
propiedades.

6. CONJETURAR
Elaborar suposiciones o hipotesis acerca de la verdad o falsedad de una afirmacién, conclusiéon o resultado
matematico a partir de indicios y observaciones (Adaptado del Diccionario de la Real Academia Espaiiola, 2012).

7. CONSTRUCCION GEOMETRICA
Dibujo técnico en el que la utilizacién apropiada de ciertos instrumentos, como la regla y el compas, asegura la
adecuacion del dibujo a determinadas propiedades.

8. DESCRIBIR
Explicar con detalle las caracteristicas o condiciones en que presenta algin objeto matematico usando el
lenguaje oral (Adaptado del Diccionario de la Real Academia Espanola, 2012).

9. DEMOSTRAR

Abarca desde la justificacion o fundamentacion de un resultado o proposicion utilizando argumentos légicos o
matematicos, hasta establecer una sucesion finita de pasos para fundamentar la veracidad de una proposicién
o su refutacion.

10. ESTIMAR
Es tanto pronosticar el orden de magnitud de un valor o de un resultado numérico como cuantificar,
aproximadamente, alguna caracteristica medible de un objeto o suceso.

11. EVALUAR
Valorar o determinar el grado de efectividad de un conjunto de estrategias o procedimientos, a partir de su
coherencia o aplicabilidad a otras situaciones problematicas.

12. EXPLICAR
Describir o exponer las razones' o procedimientos seguidos para la solucion de un problema, exigiendo en el
alumno establecer conexiones entre sus ideas (Bishop, 1999).

11 El problema es que en la actualidad de los objetivos de la mayoria de los curriculos Matemdticos se centran por completo en “hacer” y casi nada en “explicar”.
Explicar es la actividad de exponer las relaciones existentes entre unos fenémenos, y la” busqueda de una teoria explicativa’; como la describe Horton (1967)
citado en Enculturacién matemadtica la educacién matemadtica desde una perspectiva cultural, Alan Bishop, Paidos, 1999, Espafia.
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13. GENERALIZAR
Identificar, a partir de la observacion de casos particulares, la regla general que describe el comportamiento de,
por ejemplo, una sucesidn, una relacién entre variables o de alguna ley matematica.

14. IDENTIFICAR
Diferenciar los rasgos distintivos de un objeto matematico; es decir, determinar si pertenece a una determinada
clase que presenta ciertas caracteristicas comunes (Hernandez, Delgado y otros, 1999).

15. INTERPRETAR

Atribuir significado a las expresiones matematicas, de modo que estas adquieran sentido en funcion del propio
objeto matematico o en funcién del fendmeno o problema real del que se trate. Implica tanto codificar como
decodificar una situacion problematica (Hernandez, Delgado y otros, 1999, pp. 69-87).

16. MAGNITUD
Caracteristica de un objeto o fendmeno que puede ser medida, como la longitud, la superficie, el volumen, la
velocidad, el costo, la temperatura, el peso, etc.

17. MODELAR

Asociar un objeto no matemdtico a un objeto matematico que represente determinados comportamientos,
relaciones o caracteristicas considerados relevantes para la solucidon de un problema (Hernandez, Delgado y
otros, 1999, pp. 69-87).

18. REPRESENTAR
Elaborar una imagen, grafico o simbolo visual de un objeto matematico y sus relaciones empleando formas
geométricas, diagramas, tablas, el plano cartesiano entre otros.

19. SUPERFICIES COMPUESTAS
Es una extensién bidimensional que se caracteriza porque se puede descomponer en otros poligonos.

20. VISUALIZAR

Habilidad para crear imagenes mentales que el individuo pueda manipular en su mente, y que le permiten
elaborar diferentes representaciones del concepto vy, si es necesario, usar la tecnologia para expresar la idea
matematica en cuestidn (Hitt citado en Torregosa, 1995).
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El IPEBA y el Ministerio de Educacion estan elaborando
MAPAS DE PROGRESO para las distintas competencias
que se deben desarrollar en Comunicacion, Matematica,
Ciencia y Ciudadania. Esto implica un arduo trabajo
técnico, por lo que requiere tiempo. Por ello, el IPEBA
y el Ministerio de Educacién elaborardn y publicaran
los MAPAS de manera progresiva. Esta vez, se pone a
disposiciéon de la comunidad educativa los MAPAS DE
PROGRESO de Lectura, Escritura y Comunicacion oral
(Comunicacion); y de Numeros y operaciones, Cambio
y relaciones, Geometrfa, y Estadistica y probabilidad
(Matemética). Mas adelante se tiene programado
publicar los mapas de Ciencia, Ciudadania y Educacién
Inicial.

Usted puede encontrar este MAPA DE PROGRESO, asi
como las versiones mas recientes de los demds mapas
que venimos elaborando, en la web: www.ipeba.gob.pe.
Ahf encontrard, ademas, un espacio para compartir con
nosotros sus impresiones y aportes sobre estos mapas.
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