MAPAS DE PR’OGRESO DEL APRENDIZAJE
MATEMATICA: Estadistica y probabilidad

Producey evalia la informacion para la toma de decisiones adecuadas en la resolucion de
situaciones problemdticas mediante la seleccién y uso pertinente de instrumentos y técnicas para
la recopilacién y procesamiento de datos y el andlisis de situaciones de incertidumbre.
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PRESENTACION

Garantizar el derecho a la educacion es un compromiso por la formacion integral de los estudiantes.
Para ello, es necesario que logren los aprendizajes esperados durante su trayectoria escolar. El
Ministerio de Educaciony el Instituto Peruano de Evaluacidn, Acreditacion y Certificacion de la Calidad
de la Educacion Basica - IPEBA, en un trabajo conjunto, estan elaborando los Mapas de Progreso del
Aprendizaje, como una herramienta que coadyuve a mejorar la calidad del servicio que ofrecen las
instituciones educativas, publicas y privadas, a los estudiantes del pais.

Con este proposito se esta desarrollando un sistema curricular destinado a asegurar los aprendizajes
que requieren los ninos, ninas y adolescentes en el pais, y a orientar la labor de los docentes en las
aulas. Dicho sistema esta compuesto, basicamente, por el Marco Curricular, los Mapas de Progreso y
las Rutas de Aprendizaje, y se constituye en el orientador y articulador de los Curriculos Regionales.

El Marco Curricular comprende el conjunto de aprendizajes fundamentales que todos deben alcanzar
en la educacién bdasica. Los Mapas de Progreso describen con precisidn lo que los estudiantes deben
saber, saber hacer y valorar, de manera graduada en cada ciclo de la educacién basica, y ofrecen
criterios claros y comunes para monitorear y evaluar dichos aprendizajes. Las Rutas del Aprendizaje
apoyan la labor de los docentes y orientan sus estrategias especificas de ensefianza con el fin de
favorecer el aprendizaje.

Considerando que el aprendizaje es un proceso continuo, que se desarrolla a lo largo de la vida,
los Mapas de Progreso posibilitan apreciar el avance progresivo de tal aprendizaje, facilitando la
articulacion de los niveles y etapas del sistema educativo pero, sobre todo, el acompafamiento de los
logros de los estudiantes, para que todos puedan aprender y nadie se quede atras.

La elaboracién de los Mapas de Progreso se realiza en un equipo integrado por especialistas de IPEBA
y del Ministerio de Educacién, que son asesorados por expertos nacionales e internacionales. Este
proceso comprende el recojo de informacién a través de pruebas a estudiantes de diferentes regiones
del pais, asi como consultas a docentes, formadores y acompanantes de docentes, y a especialistas
de Direcciones Regionales de Educacion y Unidades de Gestion Educativa Local. Ademas, se trabaja
sobre la base de una amplia revisién bibliografica de experiencias internacionales y la revisién y
andlisis de los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales aplicadas a estudiantes
peruanos. Finalmente, los Mapas de Progreso son validados por una comision de expertos, constituida
por profesionales de gran prestigio académico, amplia experiencia y conocimiento de las distintas
competencias que deben desarrollar los estudiantes.

Los Mapas de Progreso seran entregados a los docentes a través de fasciculos coleccionables que
faciliten su buen uso.

Este fasciculo se propone que autoridades, docentes, estudiantes, padres y madres de familia, asi como
organizaciones de base, conozcan el Mapa de Progreso de Estadistica y Probabilidad (Matematica)
atendiendo a que “la sociedad tiene la responsabilidad de contribuir a la educacién y el derecho a
participar en su desarrollo” (Ley General de Educacién, articulo 3°).

Patricia Salas O’Brien Peregrina Morgan Lora
Ministra de Educacion Presidenta Directorio IPEBA
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{Qué son los estandares de aprendizaje nacionales?

Son metas de aprendizaje claras que se espera que alcancen todos los estudiantes del pais a lo largo
de su escolaridad bdésica. Los estandares son una de las herramientas que contribuiran a lograr la
ansiada calidad y equidad del sistema educativo peruano, el cual debe asegurar que todos los nifos,
nifas y jovenes del pais, de cualquier contexto socioeconémico o cultural, logren los aprendizajes
fundamentales.

En el Pery, se ha decidido elaborar los estandares nacionales de aprendizaje poniendo especial
interés en describir como suelen progresar de ciclo a ciclo las distintas competencias. Por tal razén,
han sido formulados como MAPAS DE PROGRESO DEL APRENDIZAJE.

{Cual es la estructura de un Mapa de Progreso del Aprendizaje?

EI MAPA DE PROGRESO esta dividido en niveles. Los niveles indican lo que se espera que un estudiante
haya aprendido al finalizar cada ciclo de la Educacion Basica Regular. Los niveles muestran estos
aprendizajes de manera sintética y empleando un lenguaje sencillo, con el fin de que todos puedan
comprenderlos.

Destacado

Vil cicLo
(3°,4°y5°
de secundana)
VICI(LO
(1°y2°
de secundana)

PRIMARIA SECUNDARIA

V CIClO

* de pnmana)

. IV (I(LO

de pr|mar|a)

III (I(I.O

de prlmarla)

Previo

Cada nivel del MAPA DE PROGRESO cuenta con un conjunto de indicadores de desempefio. Estos permitiran
identificar claramente si los estudiantes lograron lo que indica el nivel correspondiente. Adicionalmente, el MAPA
DE PROGRESO incluye ejemplos de trabajos de estudiantes que han logrado lo sefialado en cada nivel.

¢Por qué son utiles los Mapas de Progreso del Aprendizaje?

Los Mapas de Progreso son utiles porque le permiten al docente enfocarse en los aprendizajes
centrales y observar cuan lejos o cerca estan sus estudiantes del logro de estas metas de aprendizaje,
para poder reorientar su accién pedagdgica.
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MAPAS DE PROGRESO DE MATEMATICA

La velocidad del desarrollo cientifico y tecnolédgico demanda de la persona una serie de competencias
para enfrentar los retos de un mundo en constante cambio. Asi, para hacer frente a esta realidad,
se requieren, entre otras competencias, aquellas vinculadas a los aprendizajes matematicos. La
Matematica desarrolla en el estudiante competencias que le permitan plantear y resolver con actitud
analitica los problemas de su contexto y de la realidad’, de manera que pueda usar esas competencias
matematicas con flexibilidad en distintas situaciones.

Las competencias de Matematica se han organizado en cuatro Mapas de Progreso:

+ Numero y operaciones

- Cambio y relaciones

«  Geometria

- Estadistica y probabilidad

Los Mapas de Progreso de Matematica describen el desarrollo de las competencias que requiere
un ciudadano para atender las necesidades y retos de la sociedad actual. El desarrollo de estas
competencias se interrelaciona y complementa en la medida en que los estudiantes tengan la
oportunidad de aprender matematica en contextos significativos.

Los Mapas de Progreso de Matematica exigen una educacién matemdtica que brinde al estudiante
situaciones de aprendizaje problemdticas que lo motiven a comprometerse con la investigacion,
exploracion y construccién de su aprendizaje, y que ponga énfasis en los procesos de construccion
de los conceptos matematicos y en el desarrollo de las competencias matematicas, que implica que
un individuo sea capaz de identificar y comprender el rol que desempefa la matematica en el mundo,
para permitir juicios bien fundamentados y para comprometerse con la matematica, de manera que
cubra las necesidades de la vida actual y futura de dicho individuo como un ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo (PISA 2003).

1 Ministerio de Educacién del Perti (2008). Diserio Curricular Nacional, p. 316.
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EL MAPA DE PROGRESO DE
ESTADISTICAY PROBABILIDAD

El mundo que nos rodea presenta una cantidad de hechos caracterizados por la presencia de la incertidumbre
y la creciente disponibilidad de datos e informacion. En este contexto, personas e instituciones enfrentamos
exigencias para tomar decisiones en ambientes de incertidumbre. Somos testigos que algunas veces las
cosas no ocurren segun las predicciones realizadas; por ejemplo, los pronésticos del tiempo o el resultado
de las elecciones a veces nos traen sorpresas. Por su parte, las comunidades cientificas relativizan sus
hallazgos y delimitan el ambito de validez de los avances cientificos que logran, abandonando la postura
tradicional de considerar la ciencia como un cuerpo de conocimientos con validez absoluta. En ese
contexto, la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2003) declara que los
aprendizajes que se logran a partir de la Estadistica y el célculo de probabilidades deben adquirir hoy
mayor importancia de la que tenian en el pasado, pues se han constituido en herramientas que ayudan al
estudiante a organizar y profundizar su conocimiento sobre la realidad que lo circunda; contribuyendo a la
toma decisiones en escenarios de cambio y de abundante informacion.

El estudio de la Estadistica y Probabilidad favorece el desarrollo personal, al posibilitar la mejora del
razonamiento estadistico para una adecuada toma de decisiones a partir de una valoracién de las
evidencias objetivas; asimismo, sirve de instrumento para el aprendizaje de otras areas curriculares. Diversas
investigaciones destacan la importancia de su aprendizaje. Asi, se ha sefialado que la estadistica permite a las
personas desarrollar la capacidad para apreciar datos con mayores niveles de precision, elaborar estimaciones
razonables, usar la informacién extraida de los datos para apoyar un argumento (Holmes, 1986); reconocer los
alcances y limitaciones de la Matematica, asi como reconocer que la solucién de los problemas no es siempre
Unica o inmediata sino que existe una fuerte presencia de fenémenos aleatorios (Batanero y Moreno, 2007).
Finalmente, Vecino (2003) coincide con los anteriores en sefalar que la temprana introduccién de la estadistica
en la escolaridad desarrolla la confianza y capacidad de los estudiantes para llevar a cabo una investigacion.

El Mapa de Progreso de Estadistica y Probabilidad describe el desarrollo progresivo de la competencia
para procesar e interpretar diversidad de datos transformandolos en informacién y analizar situaciones de
incertidumbre para formular predicciones que permitan tomar decisiones adecuadas.

La descripcion del progreso del aprendizaje en este dominio se realiza en base a tres aspectos:

a. Recopilacion y procesamiento de los datos. Implica el desarrollo de capacidades para trabajar con
los datos, recopilarlos, clasificarlos, organizarlos, representarlos y determinar sus medidas descriptivas
en funcién a un propésito, con la finalidad de brindar insumos para la interpretacion de los mismos.

b. Interpretacion y valoracion de los datos. Implica el desarrollo de capacidades para convertir en
informacion los datos procesados mediante la lectura, interpretacion, inferencia y valoracién de la
pertinencia y representatividad de los mismos con la finalidad de tomar decisiones.

c. Analisis de situaciones de incertidumbre. Implica el desarrollo de capacidades para identificar,
describir, modelar una situacion aleatoria, determinar sus componentes (espacio muestral, el
contexto y sus restricciones) y estimar la probabilidad de ocurrencia de los sucesos relacionados
con ella, con la finalidad de predecirlos y tomar decisiones.
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Descripcion de los niveles del Mapa de Progreso de Estadistica y Probabilidad

/ Recopila datos para responder interrogantes sobre si mismo y su entorno inmediato, los registra con material
Previo concreto y los representa mediante pictogramas. Lee informacién en pictogramas simples sobre datos cualitativos.
k Describe a partir de su experiencia directa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando expresiones coloquiales.

e

~

Recopila datos? cualitativos y cuantitativos discretos a partir de preguntas que el estudiante formula sobre si mismo
]l y su entorno familiar y de aula; los organiza en tablas simples; y los representa mediante pictogramas y graficos de
CICLO  barras o bastones. Lee y compara informacién contenida en tablas simples, tablas de doble entrada o gréficos para
(1ry2°de  responder a interrogantes propuestas. Identifica y compara la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos
pimaria) - -otidianos, y describe algunos posibles resultados de una situacién aleatoria, por experiencia directa.

\_ /

/ Recopila datos cualitativos o cuantitativos discretos provenientes de su entorno escolar, mediante encuestas, identiﬁcando\

Iv las preguntas relevantes para el tema en estudio; los organiza en tablas de doble entrada y los representa mediante gréficos
ClcLo de barras simples o pictogramas usando equivalencias. Interpreta informacion presentada en tablas de doble entrada,
3y 4°de pictogramas y barras dobles agrupadas; interpreta la moda de un grupo de datos en un lenguaje coloquial. Clasifica a partir de
pimaria) |3 experiencia directa o experimentos concretos la ocurrencia de sucesos como posible o imposible y explica si la ocurrencia
k de un suceso es mds probable o menos probable® que la de otro suceso proveniente de la misma situacion aleatoria.

/ Recopila datos cualitativos o cuantitativos* discretos provenientes de su entorno escolar, mediante una encuesta en Ias\
v que formula preguntas y sus posibles opciones de respuestas; selecciona e interpreta datos provenientes de fuentes
CICLO ?ndirecta's,, los organizg en tablas y los representa/ mediante, graficos Qe barrgs dobles o gréficos de Iineqs. Interpret.a
5y de informacion no explicita presentada en tablas, gréficos de lineas y gréficos circulares. Interpreta y determina la media
primaria)  aritmética de un grupo de datos. Determina y representa todos los posibles resultados de una situacion aleatoria
propuesta usando distintas estrategias. Interpreta la probabilidad de un evento como el cociente entre el nimero de

casos favorables y el total de casos posibles, la representa mediante una fraccion y la explica.

\_ /

/ Recopila datos cuantitativos discretos y continuos o cualitativos ordinales y nominales provenientes de su comunidad5\
Vi mediante encuestas, determina la poblacién pertinente al tema de estudio. Organiza datos provenientes de variables
estadisticas y los representa mediante histogramas y poligonos de frecuencia. Infiere informacién de diversas fuentes

qcLo presentada en tablas y graficos, la comunica utilizando un lenguaje informal. Interpreta y usa las medidas de tendencia
("y2’de  central reconociendo la medida representativa de un conjunto de datos. Interpreta el rango o recorrido como una medida

secundaria) ) - X . . . o 8
de dispersion. Identifica sucesos simples o compuestos relacionados a una situacién aleatoria propuesta y los representa por
k extension o por comprension. Determina la probabilidad a partir de la frecuencia de un suceso en una situacion aleatoria.
/ Recopila de forma directa e indirecta datos referidos a variables cualitativas o cuantitativas involucradas en una\
Vil investigacion, los organiza, representa, y describe en tablas y gréficos pertinentes al tipo de variables estadisticas.

CICLO Determina la m.ues.tra r.epresenta'tiva de una pgblacién usando criterigs de pertinencia y prgporcionalidad. Interpreta
o -~ elsesgoen la distribucion obtenida de un conjunto de datos. Infiere informacion del andlisis de tablas y graficos, y lo
‘fe;l‘,‘n{,i,iﬂ,e argumenta. Interpreta y determina medidas de localizacién y desviacion estandar para representar las caracteristicas
de un conjunto de datos. Formula una situacién aleatoria considerando el contexto, las condiciones y restricciones

para la determinacién de su espacio muestral y de sus sucesos.

\_ /

/ Disefia y evalla una investigacion considerando sus diferentes elementos estadisticos; determina una muestra\
representativa de la poblacién aplicando algunas técnicas de muestreo para recopilar datos. Interpreta y relaciona

Destacado  1as medidas descriptivas® para caracterizar un conjunto de datos de una variable estadistica, y formula conclusiones.
Interpreta y compara el coeficiente de variacion de dos conjuntos de datos. Argumenta qué situaciones demandan
el uso de la probabilidad condicional de otras que no la requieren. Evalta la probabilidad en situaciones aleatorias
dentro de una amplia gama de contextos e identifica la estrategia pertinente para determinar su valor numérico.

\_

Se entiende que los datos son primarios, es decir, recogidos directamente de la realidad.

Eltérmino “probable” alude a su uso coloquial y en este nivel no se pretende utilizarlo como cuantificacion de la ocurrencia sino que el nifio o nifia descubra intuitivamente
que, a mayor niimero de elementos de un suceso en el espacio muestral, este tendrd mds probabilidad de ocurrencia.

4 La expresion datos cualitativos hace referencia a datos que se obtienen de variables cualitativas y datos cuantitativos los que provienen de variables cuantitativas
obtenidas de un tema de estudio.

5 Comprende a vecinos, estudiantes de otras escuelas, grupo de comerciantes, etc. que sean asequibles a los estudiantes.

6 Serefiere alas medidas de centralizacion, localizacion y dispersion estudiadas desde niveles anteriores.
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A continuacién, presentamos algunos ejemplos de indicadores de desempeiio y de trabajos de
estudiantes para cada uno de los niveles de este Mapa de Progreso.

Recopila datos para responder interrogantes sobre si mismo y su entorno inmediato, los registra
con material concreto y los representa mediante pictogramas. Lee informacién en pictogramas simples,
sobre datos cualitativos. Describe a partir de experiencia directa la ocurrencia de sucesos cotidianos
usando expresiones coloquiales.

éa Cuando un estudiante ha logrado este nivel, N\
realiza desempenos como los siguientes:

e Recoge datos a partir de preguntas sobre si mismo y su entorno, que pueden ser
contestadas por sus companeros; por ejemplo: ;Cudl es tu color favorito?, ;cudl es la
fruta que mds te gusta?, ;cudntas mascotas tienes?.

» Registra las respuestas sobre la pregunta elaborada usando material concreto; por
ejemplo: coloca ganchitos de ropa sobre cintas de tela de diferentes colores que
representan las posibles respuestas.

ROJO VERDE AZUL AMARILLO

ETAYVRR VIRV TERR LY

» Construye pictogramas en base a los datos recopilados, representando cada respuesta
con una figura (formas geométricas, frutas, animales, etc.).

ROJO PV VYV YV VN

VERDE

AZUL b b A A

AMARILLO

« Responde preguntas directas sobre lo que expresan los pictogramas; por ejemplo:
;Cudl es el color preferido? o ;Cudl es el color que menos prefiere el salon?.

o Compara dos sucesos de su entorno y en relacién a su propia experiencia determina
cudl ocurre mas veces que otro; por ejemplo, dice que casi siempre le mandan refresco
en su lonchera y pocas veces agua.

\_ v,
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

En este nivel, los trabajos de los estudiantes fueron recogidos en video. Para observar ejemplos
de estos trabajos, por favor, ingrese a nuestra pagina web: http://www.ipeba.gob.pe

a) ;Qué traemos en nuestra lonchera? (video)

Se presentan dos actividades a los estudiantes. En la primera se formula la pregunta ;Qué
alimentos trajeron hoy en la lonchera?, para que los estudiantes identifiquen y registren los alimentos que
trajeron. Luego, se les pide que organicen los datos recolectados representandolos en un pictograma y
leyendo la informacién obtenida. En la segunda actividad, los estudiantes usan material didactico para
expresar la ocurrencia de sucesos; para ello pegan las figuras de los alimentos que “casi siempre” traen
dentro de la lonchera y los que “casi nunca” traen fuera de la lonchera, y lo comunican verbalmente.

Los estudiantes recolectan datos en su salén sobre los alimentos
que tienen en la lonchera; luego los usan para elaborar un
pictograma que muestra los resultados obtenidos y finalmente
COMENTARIO < leen dicha informacion identificando lo que mas y lo que menos
traen los nifos del salén en su lonchera. Indican, a partir de su
experiencia directa, la ocurrencia de sucesos cotidianos; por
ejemplo, sefalan los alimentos que casi siempre traen en la
loncheray los que casinunca traen en lalonchera, y lo representan
con material didactico.
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Ill Ciclo

(1°y 2° de primaria)

Recopila datos cualitativos’ y cuantitativos discretos a partir de preguntas que el estudiante
formula sobre si mismo, y su entorno familiar y de aula; los organiza en tablas simples; y los representa
mediante pictogramas y graficos de barras o bastones. Lee y compara informacién contenida en tablas
simples, tablas de doble entrada o graficos para responder a interrogantes propuestas. ldentifica y
compara la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos cotidianos, y describe algunos
posibles resultados de una situacién aleatoria, por experiencia directa.

éa Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes:

o Elabora preguntas sobre datos cualitativos y cuantitativos de su entorno que pueden
ser contestadas por sus compafieros; por ejemplo: ;Cudntos hermanos tienes?, ;Cual
es tu curso favorito?, ;Cudl es tu postre favorito?.

o Recolecta respuestas de sus compareros a la pregunta elaborada y las registra en tablas
simples. Ejemplo, puede usar palotes para representar cada persona que escoge dicha

respuesta.
e | iman b
Juan 1] 3
Teresa | 1
Rolando 1l 2
Milagros | 1

« Construye un grafico de barras o un pictograma sobre la base de los datos recogidos
utilizando una relacién uno a uno.
Ejemplo: Por cada palote registrado en la tabla dibuja una figura en el pictograma o
un cuadradito en el grafico de barras.

Numero de hermanos

N WD

0 -lI

Juan Teresa Rolando  Milagros

e Responde preguntas directas sobre la informacién contenida en tablas simples y
en graficos de barras o pictogramas; por ejemplo, ;Cudl (o cudles) de tus companeros
tiene(n) el mayor nimero de hermanos?.

\_ ,

7 Seentiende que los datos son primarios, es decir, recogidos directamente de la realidad.
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« Formula preguntas sobre la representacion efectuada en una tabla o en un grafico;
por ejemplo, ;Hay nifios sin hermanos? o ;Cudntos nifios tienen tres hermanos?.

» Indicasiun suceso es posible o imposible a partir de la presentacion de un determinado
suceso de su entorno cotidiano; por ejemplo, dicen que “No es posible que ingrese un
elefante en el salén de clase” o que “Si es posible que ingrese al salén de clase una
profesora de otro grado en los préximos cinco minutos”.

» Identifica una situacion aleatoria y determina los posibles sucesos que pueden darse
en ella; por ejemplo, ante la situacion “Patear la pelota en la canchita de futbol’, los
nifos dicen que pueden darse diferentes posibilidades: anotar un gol, pasar la pelota
a otro companfero o caerse al patear la pelota.

\_ ,

Ejemplos de trabajos de los estudiantes

En este nivel, una parte de los trabajos de los estudiantes fueron recogidos en video. Para
observarlos, se requiere que ingrese a nuestra pagina web: http://www.ipeba.gob.pe

a) Conociendo mejor a nuestros compaineros (video)

Se presenta una actividad donde se plantea la pregunta: ;Qué podemos hacer para conocernos mejor?
Los estudiantes dan varias alternativas; una de ellas es “hablar sobre nuestros gustos”. A partir de ello,
elaboran preguntas, recogen datos de sus compaferos, los organizan en tablas y representan en graficos
de barras. Finalmente elaboran conclusiones leyendo y comparando la informacién obtenida.

Los estudiantes formulan preguntas que permiten recoger datos
sobre las preferencias de sus companeros; registran las respuestas
COMENTARIO < sobre 1) el color, 2) el postre y 3) el pasatiempo favoritos, en tablas

simples; y representan los datos obtenidos en un grafico de barras
simple. Finalmente, responden a preguntas a partir de la lectura y
comparacion de la informacién del gréfico, llegando a conclusiones
sobre los gustos del grupo.

\ J
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b) Situaciones posibles o imposibles en la premiacion

3. El dia de la premiacidn de las olimpiadas, tercer grado “A” gan6 y recibieron
de premio un set que contenia 12 pelotas, 6 sogas y 12 ula ula, para repartirlo
entre los 30 alumnos del salén.

Identifica cudles de las siguientes situaciones son posibles o imposibles de
ocurrir y explica por qué lo crees.

a. Que un nifio o nifia del salén reciba de premio una pelota es:

s T
%"?‘ﬂfli %4 {L‘u{' LA »?d rﬁi«CLA 5

g

Hap T

b. Que un nifio o nifia del saldn reciba de premio una bicicleta es:

EMPOSIBLE

e ¥ ) lﬂ f . :rl 4
— Yonpun oy Maany Ueictelane
wdbGsmLe ’ 4
€. Que un nifio o nifia del salén reciba de premio una mufieca es:
|

' !ﬂff"f{‘ Ay hm;} OSSR TS -

d. Que un nifio o nifia del salén reciba de premio una soga para saltar es:

- l [Py sl fuhing A by o
4 0

e. Que un nifio o nifia del salén reciba de premio un ula ula es;

§ i A
i i . | e
Pﬁ’f.ﬁ Lo D “? Mia  2Li6 o

q

[

El estudiante interpreta los sucesos presentados e identifica cuales
son posibles o imposibles que ocurran. Indica que es posible que
un nifo o nina reciba de premio una pelota, una soga o un “ula ula"
COMENTARIO < Asimismo, sefala que es imposible que algun estudiante reciba de
premio una bicicleta o una muneca, explicando que se debe a que
no hay esos juguetes en el conjunto de premios obtenidos. Ademas,
determina que no se pueden repartir dos premios a cada estudiante
porque solo se cuenta con 30 juguetes.

\ J
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IV Ciclo

(3°y 4° de primaria)

Recopila datos cualitativos o cuantitativos discretos provenientes de su entorno escolar,
mediante encuestas, identificando las preguntas relevantes para el tema en estudio; los organiza en
tablas de doble entrada; y los representa mediante graficos de barras simples o pictogramas, usando
equivalencias. Interpreta informacién presentada en tablas de doble entrada, pictogramas y barras
dobles agrupadas; interpreta la moda de un grupo de datos en un lenguaje coloquial. Clasifica a
partir de la experiencia directa o experimentos concretos la ocurrencia de sucesos como posible o
imposible y explica si la ocurrencia de un suceso es mds probable o menos probable® que la de otro
suceso proveniente de la misma situacién aleatoria.

a Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempefnos como los siguientes:

o Elabora un grupo de preguntas pertinentes para recoger informacién sobre
aspectos de su interés relacionados con el aula; por ejemplo, si se necesita conocer
el dia en el que los estudiantes del salén desean participar en el taller de deporte, se
plantean preguntas tales como: ;Te interesa participar en el taller de deporte?, ;Qué
dia de la semana prefieren los estudiantes varones llevar el taller de deporte? ;Qué dia
de la semana prefieren las ninas llevar el taller de deporte?.

» Elabora tablas simples y de doble entrada sobre la base de los datos recopilados;
por ejemplo:

Dia preferido para el

taller de deporte
Lunes 4 2
Martes 6 2
Miércoles 4 4
Jueves 4 6
Viernes 0 4

\_ ,

8 Eltérmino “probable” alude a su uso coloquialy en este nivel no se pretende utilizarlo como cuantificacién de la ocurrencia sino que el nifio o nifia descubra intuitivamente
que, a mayor nimero de elementos de un suceso en el espacio muestral, este tendrd mds probabilidad de ocurrencia.

SeeereaaaasataBRoRBRBEBEREBEREBERERERER



o Elabora pictogramas donde cada figura representa mas de una unidad, a partir de
datos registrados en tablas o graficos de barras dobles; por ejemplo, usa los datos
presentados en el grafico de barras dobles en la elaboracién de un pictograma.

Dia preferido para el Dia preferido para el
taller de deporte taller de deporte
7 _
Ne de Estudiantes
Lunes 'i‘ i‘ 'n'
Martes 'i' i T 'i'
Miércoles 'n' l‘ 'n' 'I'
Jueves 'i' * '* 'i' T
Viernes
T T T T T 'nl w
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
[ Nifnos M Ninas Cada 'n' representa 2 estudiantes

» Interpreta informacion presentada en tablas, graficos de barras o pictogramas; por
ejemplo, con los datos de la gréfica de barras dobles anterior, afirma que el dia
martes pueden asistir mas niflos que nifas al taller de deporte o indica que el dia
martes ocho estudiantes pueden asistir al taller de deporte.

o Senala posibles resultados para una determinada situacion aleatoria de su entorno;
por ejemplo, planteado el medio de transporte que utilizan los nifios del salén para
llegar al colegio, establece que los posibles resultados son llegar a pie, en automovil,
en bus, en bicicleta, a caballo o mediante una lancha.

o Determina si un suceso de su entorno cotidiano es posible o imposible; por ejemplo,
afirma que es un suceso imposible que una misma profesora se encuentre en tres
aulas al mismo tiempo o que es un suceso posible que se dé una interrupcion dentro
de la clase de matematicas.

o Determina, entre dos sucesos, cudl tiene mas probabilidad de ocurrir; por ejemplo, si
en una urna tengo 6 canicas verdes y 4 canicas azules, los estudiantes dicen que es
mas probable que saque una canica verde porque en la urna hay mas canicas verdes.
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Investigando sobre nuestros gustos y preferencias

MIVEL 3 — ESTADISTICA

TAREA 1 ]

Los nifios y niftas tenemos distintos gustos v preferencios. A
. ta hocer fetfos:
Investrgando Sﬂbre a{gunos nos qusta Aaoce o'.eporres, a ot:rc"s ver pelicufas; por
efemplo a mi me gusta safir o montar hicicleta.
En el cofegiv 3 ofgunos chicos fes gusta las matemdiicas

nuestros gH.S'tOS y pero a otros fes gusta Comunicacidn...
= Lo bueno es gue son muchas las actividodes que podemcs
pr efer encris hacer de geuerdo o nuestros intereses; fu importante es

respetor nuestras diferencios, ecepténdonas come somas.

1. Los nifios de 4to grado desean saber la preferencia de nifios y nifias por los deportes.
Observa el grafico con los resultados obienidos.

Deportes preferidos por los estudiantes de 4to grado

45
40
354
301 ] 3
251 |
20 4|
151
10 4]

5 3

O Nifas 5 “tﬁ

B Nifas da_ajél;\

Cantidad de nifios y nifias

Fitbol Basquet Tenis ' Vaoley Natacién
Deportes

Responde las siguientes preguntas:

Yl acan

i i . U o
Ao dCudl es el deporte que moenos prefieren las nifias?_ v D LQU
" \} 3

j

) ) . = .|_L’\ !
B. {Cual es el deporte favorito de los nifos? 1 Uy im ¢l

C. éCudntas personas prefieren basguet? :"11"3

0. ¢Cudntos mas nifios que nifias prefieren fitthol? 3@

E. A cuantos estudianies se encuestd? [ 3%

Si el profesor de educacidn fisica guiere abirir 3 talleres para ensefar deportes. ¢ Qué
deporios lo recomendarias ensefiar en base a los resultados de la encuesta? (Por gué?

1 v ; S— T . !
Fu",-_ o Ol; Eﬂ‘%fji_Un?'J' o4 ';J s 'F‘)(‘)‘ra”il)c? tor_bis ';'T‘nr;ﬁ___;‘%‘.,)_z‘e_-_;ijg.g.

11
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NIVEL 3 — ESTADISTICA

2. OCbserva el pictograma sobre las comidas preferidas de los estudiantes de 4to grado. Luego
responde las preguntas de acuerdo a la informacion.

Comidas preferidas de los

estudiantes de 4to grado

Tallarines rojos @ @ @

Lomo saltado ; : @
Ceviche @ @ @ @ © ©
Arroz con pollo | _ ; 7 ;

© =3 estudiantes

a. <JCuantos nibos dicen que su comida preferida es el ceviche?

12 wifles

b. En clcolegio dan men a los estudianies y hoy han preparado lomo saltado,

écuanlos nifios de 4° grado comeran su plato preferido?
-~
v
(f) rmnas

c. Sicada nifio votd solo una vez i Cudntos nifios hay en 4° grado?

36 nifos

d. iCual es el plato que solo le gusta a 3 estudiantes de 4° grado?

Arroz con elo

e. Sienelcomedor del colegio preparardn ceviche vy tallarines rojos i Cuantos nifios no

‘ P i
comeran su plato favorito? Y iR d%

Explica como hiciste para encontrar la respuesta

sSUumy 19 C}TU? F}'\.rjiiﬁ?,mn 3 £O rnuhl;'apfi(‘“}__-UQ oor >
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NIVEL 3 — ESTADISTICA

3. Se hizo una encuesta a los nifics y nifias de 4to grado de un colegia sobre cudl era su drea
favorita. Observa los resuitados,

Matematica: 16 nifios v 18 nifias oy
Comunicacion: 10 nifios y 12 nifias 5&’3";
Ciencia y Ambiente: 14 nifios y 16 nifias g
Perscnal Social: 8 nifios y 4 nifias Liﬂi_i

a. Completa la tabla.

Comunicacién 'Mdigmq-{_.th ij A DE* +0;—‘3\£
Nifios 1o LG I Q yo
wias| 19 | 43 B o %0

b. Observa |a tabla que has completado y responde:

. ” - s {
= §A cuantos nifios se encuesto? c *{3

» iCudles el curso prelerido por las nifias? Mﬂ I't? contica

!

4 ¢ . " i . oy b
» iCuantas nifias mas gue nifios prefieren Matematica? /2

» ;Cudl es el curso que menos prefieren las nifias? Do v scoval_sociaf

) i
» iCudl es el curso mas votado o el preferido por todos? /M aTemdtica

» (Crees que esta informacion le sea de utilidad a los maestros de esa escuela? ¢ Por qué?

20 1 ! ;
D7 yoeque Ve Sabran Qbe les  Susla o ¢Sos
e el . :

El estudiante interpreta la informacion proveniente de un grafico
de barras dobles agrupadas y de un pictograma, sefialando los
gustos y preferencias de sus compafieros en cuanto a deporte
y plato de comida y el total de estudiantes encuestados, y
relacionando cada figura del pictograma con el ndmero de
COMENTARIO < estudiantes que corresponde. Ademas, organiza en un cuadro de
doble entrada los datos provenientes de los cursos favoritos de sus
companeros, considerando las diferencias de estas preferencias
entre ambos sexos; compara los resultados obtenidos para
responder a las cuestiones planteadas; y luego explica en un
lenguaje sencillo el procedimiento y las conclusiones que obtiene
de dicha informacién.

\ J
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b) Observando durante el recreo situaciones mas probables que otras

TAREA 2 ]
A la hora del recreo ocurren  distintas
Observando dumnte situacianes, algunas de ellas pueden scr posibles
el recreo situaciones o impaosibles, o bien mas probables de ocurrir
- que otras. Lee con atencidn cada situacidn vy
mds probables que otras o, .

A. PRIMERA SITUACION:

Valeria tiene una hoisa con dulces a ella le gustan Q mﬁﬁ@

mucho los caramelos de fresa v cn fa bolsa hay &
carameios: 5 son de limen, 2 de fresa y 1 de menta.

= Si Valeria saca sin mirar un caramelo de la bolsa ¢Es posible o imposible gue el
caramelo sea de fresa? épor qué?

A ‘[}Mli{}‘[io fenoug A 32 dg Jgrumm

= Su arniga Pilar pregunta éEs mas probable sacar de la bolsa, un caramelo de mon que
sacar uno defresa? Explica por gué. :

”

: d‘:: A el I b
A oraue e, won_do Yo e Jo C1LG
: :
ey man prefaife

= Romina dice que: “Es impaosibie sacar un chocolate da fa botsa™ Tik que apinas de esto éPor qué?
[ POSIBLE [ ImRasMTE

: 7 0 g . 5
}?““ﬁf.‘sf\{} P Av {)m‘i‘?‘ A0 e lr‘trnj "mm%nm r'}h“—fﬁ als.

= iQué es mas probable que sague, un caramelo de limdn o de naranja? Explica por qué.

22 ;. - ;
Xm«.ﬁm porque Ay 'e"tﬂsij Tia sy 'Y'LOW/."‘LT‘L&J'!
ot
B. SEGUNDA SITUACION:

Valeria observa gue un grupe de nifios de 2° grado han salido muy répido del aula
levando una pelota. Entonces elfa se pregunta qué iran a hacer alla, ¢Qué posibles
acciones podrian realizar los nifios?

Escribe 3 posibles acciones:

v Auoan Lihef
R U

" /i“u“ynﬂ Q"i“l."}ﬁt,:'”;x
o 4 R

= Auman _Uﬁe!.':\,\..
I i

il

De las acciones gue escribiste, {Cudl crees gque tiene mas probabilidad de ocurrir?

Expiica ¢ Por qué?

1y 0 _ Ur o om y v
/j}x ,\-:‘.{1}-\“‘1'.“1 }\}«j\iﬂﬁi ,{kbr-n A“\llli' £ ,‘Jt‘f] ?"f‘i\ﬁil...Tﬁ&.-fg&ihnmﬁ«wé{ﬁl._..
wwrrkn £k Aﬁf‘f}:{rﬂ :

é )

El estudiante analiza en una situacion aleatoria propuesta la
posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos, sustentando
COMENTARIO < sus respuestas en la cantidad de caramelos que hay en la bolsa. En

una segunda situacién aleatoria, sefiala algunos posibles sucesos
de la misma, siendo capaz de seleccionar entre ellos el que tiene
mas probabilidad de suceder y lo explica.

\ J
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V Ciclo

(5°y 6° de primaria)

Recopila datos cualitativos o cuantitativos® discretos provenientes de su entorno escolar, mediante
una encuesta en las que formula preguntas y sus posibles opciones de respuestas; selecciona e interpreta
datos provenientes de fuentes indirectas, los organiza en tablas y los representa mediante graficos de
barras dobles o graficos de lineas. Interpreta informacion no explicita presentada en tablas, graficos de
lineas y graficos circulares. Interpreta y determina la media aritmética de un grupo de datos. Determina y
representatodos los posibles resultados de una situacion aleatoria propuesta usando distintas estrategias.
Interpreta la probabilidad de un evento como el cociente entre el nUmero de casos favorables y el total
de casos posibles, lo representa mediante una fraccién y explica.

a Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes:

« Elaboraunaencuesta para responder interrogantes de su entorno e identifica quiénes
deben responder sus interrogantes para obtener los datos que requiere.

o Extrae datos registrados en documentos de la escuela para responder a interrogantes
de su escuela; por ejemplo, la edad y sexo de los estudiantes de primaria.

e (Clasifica la informacion recogida considerando dos o mas caracteristicas al mismo
tiempo; por ejemplo, clasifica las edades de los estudiantes al ingresar al grado de
escolaridad que le corresponde.

Edades de los estudiantes de Primaria en la I.E. Pachacutec

Primer grado 15 2

Segundo grado 20 3

Tercer grado 16 5

Cuarto grado 14 1

Quinto grado 2 15 1

Sexto grado 4 13 3

» Interpreta la clasificaciéon efectuada y determina si las clases obtenidas tienen sentido
de ser realizadas para el fin que se pretende; por ejemplo, segun la tabla anterior,
tiene sentido localizar a los estudiantes de 9 afos en tercero, cuarto y quinto grados
y no tratar de localizarlos en primero o sexto grados.

e Reconoce la funcién de los componentes de las representaciones en tablas y gréficas;
por ejemplo, incluye titulos, etiquetas y simbolos en los graficos.

« Elaboragraficosdebarrasdoblesydelineas,y calculamedidas utilizando herramientas
tecnoldgicas.

» Identifica el contexto, restricciones y condiciones que definen el espacio muestral de
una situacion aleatoria.

\_ ,

9 La expresion datos cudlitativos hace referencia a datos que se obtienen de variables cudlitativas y datos cuantitativos los que provienen de variables cuantitativas
obtenidas de un tema de estudio.
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« ldentifica cudndo un experimento aleatorio tiene las caracteristicas para determinar
su probabilidad mediante el planteamiento clasico; por ejemplo, sefala que, en el
lanzamiento de una moneda, se puede determinar todos los elementos del espacio
muestral (cara y sello), e indica que estos son probables de ocurrir.

« Compara o identifica la diferencia entre lo imposible e improbable; por ejemplo, es
improbable que repartan helados durante la clase de Matemdtica y es imposible que
en un dia del afio llueva melocotones.

Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Cuidando nuestra salud

TAREA 1 ]

CUIDANDO NUESTRA SALUD | Lee con atencion el siguiente texto.

Bebidas gaseosas

e e

I- Hay evidencias de un aumenic considerable en el consume de bebidas gaseosas a nivel nacional v mundial,
comparada can a reduecién en e consumo de olros refreseos naturales.

[xe acnerdn a un nuevo estudio, preseatado en la conferencia de la Academia de Neurologia de Estacos Unidos,

las bebidas endulzadas astificlalments estarfan vinecladas con la depresicn. stendo fas versiones "Hght” o "diel”

las més peligrosas.

Para legar a esles corclusiones, wn gropo de investizadores de Estados Unidos estuciaron el consuwrm de

bebidas de 268 000 hiombres ¥ mujeres endre 5o v 72 ailos,

De acuerdo a los resultados, aqueltos que bebien mis de cuatre latas de bebidas por dfs tenfan un 20% mis de

probaiilidades de terer depresidn que aguellos que no gue bebiar rada. Bl riespo parecia ser mas alto en

aqeellos que eonsumian bebidas Eght i

Segdu lus investigadures, esto se debe a la prescncia del eduleorante arcficial aspartame.

De acuerdo al experto, el estudio no exslica la conexidn entre fas bebidas v 2 depresidn, porin que tadavia se
desconoce o] vinerlo exacto entze las bebidas y b salud inenlal, Una de las leorias quee Senen es que el consumo
de bebidas esth relacionado con la Slabetes v 1z obeasidad, To cual puede provocar o trastorno en el esiado dz
Smimio.

En ctro estodie.se resisd el consimno de bebidas gascoses a través de Tos afios v sc obtavicron los siguicntes
datos: En ol afio 1 080 se consumid 400 000 Hitves; en 1 ogo, selesienlos cinewenia mil lilros; en el ane 2 000 se
eongamid 1, 7 omitlones de Hoos de gageoza v en el 2 010 ze congumid dos millones v madio de Elros,

A. Organiza los datos considerando los afios y la cantidad de litros consumidos de hebidas
gaseosas gue se presentan en la lectura v completa [a tabla.

Titulo: _ém@'l”lﬁ & Eiﬁ:ﬁ% ({5’# f'?}/ﬂ}fm
Arsy 1&:@
1990
1,96
2090
20710
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B. Presenta a través de una gréfica lineal la informacion obtenida.

st o s
Titulo: / 0 My ) '
| F 3

2 o 000

? %o 69
2000 008 |- - //

1 %0 090
1 Sp 090 # :
4158 0 /
1 80
Yoo L.

250 top -

C. Responde las siguientes preguntas:
= JQué se observa en el grafico? Describelo. L
‘i i
B psanin j; WOQWJ ...............................
Si se mantiene la tendencia, jcudntos litros de gaseosa es posible gue se consuma en el afio

20207 Justifica tu respuesta.
¢ f

meaét?ﬂaf@chmﬁyﬁamwgmw
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NIVEL 4 — ESTADISTICA

Ahora gue conocemos algunos de los efectos
negativos de  las  bebidas pgaseosas, es
impertante gue conozcamos el tipo de gaseosa,
el nimero de veces que se consume y guienes

INVESTIGANDQO SOBRE EL
CONSUMO DE BEBIDAS
GASEOSAS EN NUESTRO COLEGID

las consumen en nuestra escuels.

Para ello necesitas elaborar preguntas que te ayuden g recoger datos sobre el tema de estudia. Elabors
tres preguntas y sus posibies respuestas.

Sl ‘
14 ‘{&}.}J?- G800 £l _leﬂn\ﬂn? >
Y TR
2 .’HEIQ"L/“"!.IJ\_%
N,
b. bﬁ.g’\,
]
d. _ M MY

7 ﬂ{t&‘;rl_{p (?_J“‘?I_;l/_{ -;i-:&“\(“,,(y\,. | (.!L[_{ .:.M_ 3 5\9 19.11/0- ?

o fﬂ:‘z‘f‘-_i:.}w"’v(h

N
= {/}; (‘EM = EUKJ‘U i ) a4 ’:?f‘“'%"-‘f}l U B U 7
o o do vumdarie  ar 4 ey ‘
b She dﬁ (.‘i."("u‘“;"&'m}"& 4-’ a “‘/{f
¢ Hly B0 fwf,&uh;;& il 0 il

4 55 alr;, /le(M/"u)ﬁuU 8 b S

El estudiante selecciona los datos cualitativos y cuantitativos
provenientes de un texto informativo, los organiza en una tabla y
los representa en un grafico lineal, utilizando una escala pertinente
para cada variable trabajada; interpreta informacién no explicita
contenida en el grafico de lineas, indicando la tendencia creciente
COMENTARIO < del consumo de gaseosa y el posible resultado que se tendria en

el siguiente periodo de tiempo. Para recoger datos cualitativos
y cuantitativos de su entorno escolar, formula a partir del mismo
tema de estudio, preguntas para una encuesta, identificando las
posibles respuestas que darian sus companeros; no obstante, la
Ultima pregunta debié separarla en dos, una para preguntar el
grado de estudio y otra para ver si toma o no gaseosa. Ademas, por
sentido de orden, debié iniciar con esta pregunta su cuestionario.
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b) Interpretando datos

TAREA 2 }

luan ha encontrado estos graficos y tablas

INTERPRETANDO DATOS ‘ mientras lefa algunas noticias en el periddico.

Observalos v ayldanos a interpretarlos.

Niveles de radiacidn solar en Arequipa
Consumo de agua de mesa de p
2 20 al 26 de abril
una familia durante una semana
20
Dias Litros
N .\'/._.__—.'=I—.4
Lunes 10
10
Martes 7.5 5
Miércoles 15 0
Lun Mar ier Juey Wigr Saby Lom
Jueves 5 Lineal | 13 | 12 14 | 14 |145| 15 16
Viernes 20
Obesidad infantil en el Perii en nifios de 6 a 9 afios
Sabado 17,5 durante el afo 2012
Domingo 15 28%

. Obesidad
. Sobrepeso
I:l Sin zobrepess

47%

. Luega responde las siguientes preguntas

= :Cual es la media aritmética de la cantidad de litros de agua que consume una familia en una
semana?

lu__coredo  ade®n oo 12,05 . :
® iCual es el promedio de los niveles de radiacion en una semana en Areguipa? f&) ‘M :3
I " o ] & ;
B dEntre gué dias aumento los niveles de radiacion salar? Fn fr&. ﬂ'r ; .-";":'}Ld‘f) Mg Tplodh G dgrnrf-.’\‘}_rp.

= iQué porcentaje de iz pablacién infantil no tiene sobrepesa ni obesidad? -:E’A*E 9:1%

= Brinda una conctusidn sobre |a informacion que brinda el grafico circutar.

_Qxﬂ/o/ 20bcpel o b _clesibd @ s do b
cbdoc! olp onichen Ao 6 0 9 ofer,

El estudiante interpreta la informacién no explicita contenida en
una tabla simple y en un gréfico de lineas al determinar la media

COMENTARIO < aritmética de los datos presentados, indica los dias en que el nivel

de radiacién fue mas alto, compara datos presentados en un grafico
circular y formula conclusiones de lo observado.
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c) ;Qué es mas probable?

TAREA 3 ]

EQUE ES MAS PROBABLE? Margarita o tutora del 6to grado va a repartir

frutas a sus estudiantes, Marcas es el primero
en sacar una Trota de ta bolsa. Averigua fas
- siguientes probabilidades.

a. Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

+ (Cudi es ta probabitidad
de sacar una manzana?

Lo..proboobilidod de
spcor UG MANZ0
no €s S de 10.

5/10

« (Cudl es fa probabilidad
de sacar una pera?

Lo probabilida ek
de‘ LOLorT WU o
P‘O‘Tm' es 3 de ’{O.

“3/10

I » ¢Cual es la probabilidad de sacar un tomate?

L& go\o&b\\tdod de socor Ln Jomole e 2 de 0,

lO

b. Responde:

¢Qué fruta es més probable que saque Marcos de |a bolsa? 4Por qué? Justifica tu respuesta.
..‘L&...mr\mmﬁ porgue. hm) 005 NGNS, Qe. . P&’ns

JVOW\O\J\‘GS dedro. de. \o. \aoksok-} poc_...Lo._fknn‘}ro S0
eilidod es WDF

El estudiante determina el valor numérico de la probabilidad
correspondiente a cada suceso utilizando fracciones y explica si
COMENTARIO < un suceso tiene mayor probabilidad de ocurrir que otro suceso
de la misma situacion aleatoria, recurriendo a la comparacién de
las cantidades de objetos que hay en la bolsa.
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VI Ciclo

(1°y 2° de secundaria)

Recopila datos cuantitativos discretos y continuos o cualitativos ordinales y nominales provenientes
de su comunidad™ mediante encuestas, determina la poblacién pertinente al tema de estudio. Organiza
datos provenientes de variables estadisticas y los representa mediante histogramas y poligonos de
frecuencia. Infiere informacion de diversas fuentes presentada en tablas y graficos, la comunica utilizando un
lenguaje informal. Interpreta y usa las medidas de tendencia central reconociendo la medida representativa
de un conjunto de datos. Interpreta el rango o recorrido como una medida de dispersién. Identifica sucesos
simples o compuestos relacionados a una situacidn aleatoria propuesta y los representa por extension o por
comprension. Determina la probabilidad a partir de la frecuencia de un suceso en una situacién aleatoria.

4 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempefios como los siguientes:

o Elabora una encuesta a partir de un tema de estudio; por ejemplo para el estudio sobre “el
manejo de los desechos que se producen en el colegio’, formula preguntas para reconocer
los tipos de desechos, la cantidad en kilogramos por tipo de desecho, la frecuencia diaria
con que se recoge los desechos o las formas de tratamiento o eliminacion de los mismos.

« ldentifica qué poblacion debe ser encuestada de acuerdo al tema de estudio; por
ejemplo, para conocer la preferencia sobre programas infantiles de television, afirma
que se entrevistaran a los niflos del nivel primario.

o Clasificalos atributos o variables estadisticas implicados en la encuesta reconociendo
si son cualitativos nominales u ordinales o cuantitativos discretos o continuos.

o Elabora tablas por intervalos o de doble entrada para organizar adecuadamente
datos provenientes de variables cuantitativas continuas.

» Identifica y explica tendencias de centralizacién de los datos presentados en tablas,
histogramas y poligonos de frecuencia.

o Describe los resultados mostrados en diagrama de barras, histogramas y poligonos de
frecuencia, sefialando si los datos estan alejados o concentrados alrededor de la media.

Puntaje obtenido en la prueba de proceso de Matematica

60 - 56

50 48

Por ejemplo dice a partir del gréfico
que la mayoria de los estudiantes
30 - obtuvieron notas entre 40 y 80 punto:

20

40

10 5 3 5
0 T T
[0-20> [20-40> [40-60> [60-80> [80-100]
Notas obtenidas

\_ ,

10 Comprende a vecinos, estudiantes de otras escuelas, grupo de comerciantes, etc. que sean asequibles a los estudiantes.
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o Explica cudndo una medida de tendencia central es adecuada para representar un
conjunto de datos.

» ldentifica las diferencias entre un diagrama de barras y un histograma, y explica la
pertinencia de su uso de acuerdo al tipo de datos que se va a representar.

o Explica qué procedimiento debe aplicar para calcular una medida de tendencia en
datos agrupados o no agrupados.

o Elabora tablas y gréaficos, y determina las medidas de tendencia central usando
herramientas tecnoldgicas.

» Interpreta las propiedades basicas de la probabilidad en situaciones aleatorias; por
ejemplo, senala las propiedades de la probabilidad de un evento seguro, imposible o nulo.

» Interpreta que el valor de la probabilidad de un suceso esta entre 0 y 1. El estudiante
reconoce, por ejemplo, que, si el valor se acerca a 1, es mas probable que suceda; por
el contrario, si el valor se acerca a cero, es menos probable que suceda.

o Determina probabilidades mediante el célculo de la frecuencia de un suceso en una
situacion aleatoria (reproducible o no).

Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Investigando sobre el tipo de musica preferida

TAREA 1 )

La tutora del aula les propone a los alumnos comenzar un trabajo que les -

permita responder a alguna interrogante que se hagan con respecto a las
INVESTIGANDO actividades o gustos gue tienen los jovenes de su misma edad, Los alumnos
SOBRE EL TIPO DE presentaron varias propuestas y por decision mayoritaria se escogid trabajar la

= propuesta de Carlos.
MUSICA PREFERIDA “El esta interesado en conocer cudl es el tipo de miisica
que prefiere un joven de su edad.”

Para realizar el estudio se llegan a proponer una serie de preguntas relacionadas al tema, entre ellas se tiene:
éEscuchas musica?

iCudnto tiempo al dia escuchas misica?

iCudl es el tipo de ritmo musical que mas escuchas en el dia?

iMediante que medio escuchas misica en el dia (mp3, mpd, radio, computadora, ete.)?

a. Determina la variable estadistica relacionada a cada pregunta.

- Clnda 0B
Wonlyeondn, = (iiloline.  Asvumol
* 0 Qo boreo o b 0Dt rindes P
UW‘TWM&M&.M
v 4%und sk Rips tbm)'mb raamin  que mady  onoadias ol g, P
Voraite . Rilme do Miuixe,
&WM@&WM
o AThEMD oo wedus sust¥es mamce SmoR dins
Yoned - Medss de  ecoomdhe.
0g e Qi N
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b. Realizado el estudic se ha recogido la siguiente informacian proveniente de la pregunta
éCudl es el tipo de ritmo musical gue més escuchas en el dia? en base a elln, se ha
establecido que los encuestados han brindado un ritmo por dia de ls semana y otro ritmo
por dia del fin de semana. Estos datos se muestran en la siguiente tabla:

Dia de semana 45 16 : o 2 5 28

Dia del fin de semana i2 39 2 11 36

Representa dichos datos en el grifico mds adecuado a las variables (ritmo musicai
preferido v dia de la semana).

- P Dl L0G
B FN ooty

anded 3 3O

L .:.
99 93 9.9 g5 €8
23 g2 9 d g2 =X
9 28 20 26 ar

Pt Mosieal €x)

El estudiante identifica a partir del tema de estudio y las preguntas
planteadas, el tipo de variables estadisticas involucradas en
la investigacion y explica sus respuestas apoyandose en las
caracteristicas de la variable. Propone un grafico de barras dobles
COMENTARIO < agrupadas para representar las variables cualitativas que se estan

comparando, donde se observa que considera los datos minimos
para construir graficos, como son las leyendas, las variables en los
ejes y el uso de escalas para presentar la informacién de manera
claray precisa. Sin embargo, no coloca el titulo a su grafico, lo cual
completaria la expectativa del nivel.

\ _J
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b) Uso de la computadora como entretenimiento

TAREA 3 ]

" Dentro del estudio sobre el tiempo gue invierte un
USODELA COMPUTADORA adolescente en el uso de la computadora como
COMO ENTRETENIMIENTO entretenimienta durante los fines de semana, se ha

ohtenido diferentes tablas v gréaficos. i
a. bserva las tablas y graficas, y responde:
iCon cual de las siguientes representaciones de datos, es posible calcular el tiempeo
promedic o media aritmética que invierte un encueslado en ¢l vso de la computadora
qr entretenimiento en un dia sabado? Justifica Lu respuesta.
L. 9ue. e o opfon 3 5 uo. gt oy dodon esdor.
R U@QW‘%Q A0, 0. coa0eva | s ponada B a8nctia
Tiempo dedicado al entretenimiento Tiempo de uso de la computadora como
durante el fin de semana (en minutos) entretenimiento durante el fin de semana
{Sdbado)
é 80 i ¢ Ndmero de g:
£ 80 /\ % Tlempo (win) encuestados
3 40 Lo \\ ------- [0-120] 12
= g
g 20 N [120-240] 40 190
< A _ [240-360] 56 3
60 180 300 420_ 540 660 [360-480] 44 L\QQ
BIONOS o) 52 :
OPCION 1: OPCION 2:
b. Determina la media aritmética del fiempe. :
P& D
220 339004 16300 "-\& 2 *gq 9_}@3-,:& .............................................
................................. ... =N
12(b0) + WOLD) & 56(200) sMulody | &=
N R
152 -
220 4 21200 416900 +Iui0 \?BCD) =
i
Fao o
a3 2D+ 1bj00 L 1ui0 i
NS 56
V\EOoo
Is
24320 ¥i3ui0 T
RN i e
152 reee
[ =
48200 T
A R e
159 ~ 2fRlos 2 VN P

El estudiante identifica los datos provenientes de la tabla y el grafico
estadisticos, identifica la opcién vélida y explica por qué le ofrece
COMENTARIO < informacién suficiente para determinar la medida de tendencia
central respecto de la variable estudiada. Usa la informacion que
le provee la tabla y calcula el promedio del tiempo que emplea el
estudiante para usar la computadora como entretenimiento.
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VIl Ciclo

(3°,4°y 5° de secundaria)

Recopila de forma directa e indirecta datos referidos a variables cualitativas o cuantitativas
involucradas en una investigacion, los organiza, representa, y describe en tablas y graficos pertinentes al
tipo de variables estadisticas. Determina la muestra representativa de una poblaciéon usando criterios de
pertinencia y proporcionalidad. Interpreta el sesgo en la distribucién obtenida de un conjunto de datos.
Infiere informacién del andlisis de tablas y gréficos, y lo argumenta. Interpreta y determina medidas de
localizacion y desviacién estandar para representar las caracteristicas de un conjunto de datos. Formula
una situacién aleatoria considerando el contexto, las condiciones y restricciones para la determinacion
de su espacio muestral y de sus sucesos.

éa Cuando un estudiante ha logrado este nivel, )
realiza desempenos como los siguientes:

o Reconoce en una investigacioén la variable o las variables en estudio, la poblacion
objetivoysilamuestraesadecuadaonoaella; porejemplo, para conocerinformacién
sobre los estudiantes varones del colegio, debe indicar que no es pertinente solo
tomar datos en un aula o escoger solo un aula de primaria y otra de secundaria, sino
tomar una cantidad proporcional de varones en cada grado.

» Explica la relacion entre un censo y una muestra representativa.

« lIdentifica las aplicaciones, ventajas y desventajas de los distintos tipos de graficos
estadisticos.

o Determina el tipo de organizacién o presentacion de datos de acuerdo a la naturaleza
de la variable estudiada; por ejemplo reconoce que un histograma es mas adecuado
para representar datos cuantitativos continuos que datos cualitativos.

o Determina la moda, mediana, media aritmética o los cuantiles de un conjunto de
datos agrupados.

o Explica cual es la medida de localizacion adecuada para representar al conjunto de
datos, escogiendo entre cuartil, quintil o percentil segin convenga; por ejemplo, usa
el quintil para identificar el quinto superior de la clase.

o Interpreta y compara resultados estadisticos provenientes de medios de
comunicacion.

e Interpreta la media, mediana y moda en distribuciones de distinta dispersién y
asimetria.

e Interpreta el valor de la desviacién estandar en un conjunto de datos.
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* Explica cémo las diferentes maneras de presentar una informacién influyen en la
interpretacién de los datos que pueden hacer los usuarios.

Potencial de la campaiia Por ejemplo: Observa que en el

Previsiones para el resultado y la remuneracion al accionista pictograma adjunto la informacion

i Beneficio neto (millones de euros) @ Dividendos por accion (euros) referida al beneficio neto,
3401 . -

3188 3117 proporcionada para el afio 2013, no

2776 2674 <> .
- 2194 - - es proporcional con la figura que

1467 - representa a aproximadamente un

- - i = - - - tercio de esta cantidad, la cual se

2007 2008 2009 2010 on 012 2013 observa para el aflo 2009. Por tanto,

los usuarios se veran influenciados
6 6 6 6 6 por el tamafio de las figuras, mas que
' por las cantidades que representan.

Fuente: El Economista. 24 de octubre de 2010.

o Formula una situacion aleatoria describiendo sus restricciones y usa diferentes
estrategias para obtener su espacio muestral.

Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Investigando sobre los gustos y preferencias

TAREA 1 ]

La profesora de Matemadtica propone a sus estudiantes investigar
sobre algunss interrogantes gue se hagan con respecto a las

Investfgandg sobre los actividades o gustos que tiene los jovenes de su misma edad.
Y Los alumnos presentaron varias propuestas, explicaron sus razones
Gustﬂsy pI‘EfereHCIﬂS y luego decidieron trabajar la propuesta de Arturo.

El estd interesado en conocer cudnto tiempe of dia
dedica un estudionte de 5to de secundario de su
colegio, en chatear con sus conoddos.

A, iQué variables estadisticas pueden estar involucradas en el estudio propuesto
por Arturo? Indigue tres posibles variables estadisticas.
f“ﬁempo declicacdo uJ.dt’Ca ext chodeor ton s connadod
3\ ¥ Tnstitudon Tolucliva en o cuod St recgjen losdolos
Y edio o canat de comunicadon empladte en Chafeor -
* Folod de los encuestados
« Contidad de encuestados .

ava FOCQUE <o -
Ea Lna camelenstica que puede servneddda
en aiverss contextos | personos, stluaciones,, efe.

B. Determina cudl serd la muestra apropiada para realizar el estudio propuesto por Arturo.
Justifica tu respuesta describiendo las caracteristicas de este grupo de personas.

Flege una o dos 2ecuones del Quiddlo ario de 3ecundario
esfas ecuones debenser mixtas y con una eded oo medio

de 46 0fos. Didhos Secuones culoedn tontener, adernids
owmMnos con lbuenos , requiares ¥ bajcs r‘ay’ra"—:raj&uos

pove soloer éf Yiempo dedicado alchal de,sen unjoven aplicddo 0 no.

e EE0E00000008080008000060808060808080¢




FIVEL § — ESTADRISTICA ¥ PROBARILIDAD ]

C. Reafizado el estudic se ha recogide datos provenientes de las siguientes preguntas:
1. éCudles eitipo de medio qgue utilizas para chatear?
. ¢Cudnto tiempo chaleas al dia?

Determina el tipo de tabla y de grafico que permiten una mejor representacién de los
datos recogidos en cads una de las preguntas presentadas, Justifica tus elecciones.

¥ Tipo de Tada -  Tipo de grdfico -

T tL'spo di oo aue peemite uoo w.gjor 1 tLPQ de q@ﬁw QUL
presentoidn de Lo dalos rteogicics en (ada €2 @ mds conveniente
wna de 0 priguntas preseniadas est es5s

T) Medio qur wliligos porx chaléor T) Medio qus ulilizes pora chalear:

TopLa A: Teblode voriakies . DiacraMA

i ; DE
pe 3 : il SECTORES
Teotteer @ b o
i 10 53 EPAFiCco

| MOCusooi < e
wazzap 34 g4
Meseager| 4G | 100
) Tiempo dedicaclo aldie en chalear : ]I) o 86, ol diarn
TARLA R Toolade interuclos ﬂ?ligom ot FeUUen oS -
y b
Minulos ¢ . : :
Intevvalos Ci i ‘ w0 . '\
rCo ; 30> A9 19 l %T:. i . -
[L3;,ec> | I ay - -
Fl
C 60, 9> =2 | 36 s // \\
[ %} t2a7] [T 100| | 3ot y .
““*\(’f 7 e e -
W dustifloions a7 L 030 3660 6690 F0-0’ 1

8) Tipo degrdtiesDe Obtiene wna primera viska \\ b
guneral D e istribucoh oe | M Tipode
E‘Oblo.cjo’ngn ?’;D;?u"’;rfriﬁ : dfgbmf’mz ozzdbvzriobie ® fabla Rus proedla

' con R ’ dalps eéxocos brdenad os

> dg inferés paro el obserador , muestm . .
. : 7 G 2 [ Bra
Cloramente oo prefertnoa (Modd ) Y. closifigalos

Decmite tompacar foot meme resuliados - 3¢ pued catolor Moy rdpidalo mada.

r )

El estudiante identifica el tema de estudio en una investigacion,

a partir del cual propone un conjunto de variables a considerar y

la poblacién objetivo a quien estara dirigida. Relaciona el tipo de

COMENTARIO < datos que proporciona cada variable con la organizacion en tablas

y graficos més conveniente. Como se observa, elige un gréfico de

sectores para representar el “tipo de medio usado para chatear”

porque es una variable cualitativa nominal. Ademas, propone

un poligono de frecuencias para el tiempo, que es una variable

cuantitativa continua. Finalmente, justifica su eleccion y muestra

mediante ejemplos la disposicion de los datos en las tablas, asicomo
la forma que estos se representarian en los graficos propuestos.
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Destacado

Disefay evaltaunainvestigacién considerando sus diferentes elementos estadisticos, determina
una muestra representativa de la poblacion aplicando algunas técnicas de muestreo para recopilar
datos. Interpreta y relaciona las medidas descriptivas'' para caracterizar un conjunto de datos de una
variable estadistica y formula conclusiones. Interpreta y compara el coeficiente de variacién de dos
conjuntos de datos. Argumenta qué situaciones demandan el uso de la probabilidad condicional de
otras que no la requieren. Evalua la probabilidad en situaciones aleatorias dentro de una amplia gama
de contextos e identifica la estrategia pertinente para determinar su valor numérico.

4 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

e Formula un proyecto de investigacién para responder una interrogante sobre un
problema de su entorno, estableciendo las variables en estudio, la poblacién objetivo
y la muestra a estudiar, recopilando, organizando, presentando y describiendo los
datos obtenidos.

o Describe y compara algunas técnicas de muestreo, como el aleatorio simple y
estratificado, y explica como se realiza este procedimiento.

o Usa los resultados de su estudio para formular nuevas preguntas que amplien o
profundicen la investigacion.

» Interpretalasrelaciones entre las medidas de centralizacién, localizacién y dispersién
para caracterizar un conjunto de datos.

e Interpreta y compara resultados estadisticos provenientes de estudios o
investigaciones.

» Procesa datos, organiza, grafica y obtiene descriptores de las muestras utilizando
recursos tecnolégicos.

» Justifica la estrategia y el método de calculo de probabilidad a utilizar sobre la base
de tipo de situacion aleatoria, su contexto, restricciones y condiciones.

o Explica las diferencias entre sucesos excluyentes y sucesos independientes.

o Formula y comprueba conjeturas relacionadas a los resultados de experimentos
aleatorios o simulaciones.

11 Serefiere a las medidas de centralizacion, localizacién y dispersion estudiadas desde niveles anteriores.
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Ejemplos de trabajos de los estudiantes

a) Disenando una investigacion sobre “Los adolescentes y el uso de su tiempo libre”

TAREA 1

Tomando como punto de inicio la necesidad
. . . i de conocer los intereses y formas en que los
Disefiando una investigacion | ,qolescentes emplean su tiempo libre, un
sobre “Los adolescentes grupo de estudiantes decide estudiar el tema.
y el uso de su tiempo libre Para ello deben precisar los elementos de su
investigacion, de manera que les permita
recoger datos Gtiles y representativos.

a) Describe por lo menos tres variables estadisticas que deben estudiarse durante
dicha investigacién y luego formula una pregunta que permita recoger
informacién de cada variable

- Jk’ipr‘&o}& c—‘“_g_ )'(D-Uj\l.rﬁm Je- mmgjd“'-. %’\mmw arn
= ‘[.UUW{)}J’ hﬁ;m}w o M?;., gau\m;lma D-l’f_kkﬂh “W‘W'\D-A-“' Lm

‘1“\*"\(&5«'\ ds Vummo  prgmadas
e U @Jm\\m Ygrwn W?&Jm — j:@”?” ga -
~ 5 ) 8
e r\ifhss[www (o ﬁ M @@ fum\@o hoaa) inm{\,cﬁ'\#*— & W-Mw
A - !
o ?J\JEW” gEhor v Yo Lo o dhun prassvan L'W*Z“’[ %"“‘“L‘““’n i)
“\Nj'm} ’ ; - A t
~ D)\JMW b}nw?f\hbm o WQ} W\Mﬂmﬂb oYY pﬁu?ﬁy
8 ¢ mw{h M SJWQQU) o QB‘ pag 02 o {).EXLHU-\:LU hw
Jlne?
b) Describe algunas caracteristicas de la poblacidn de adolescentes que seran
estudiados.

- isu &B_m?yumv\&n A Hﬁ\{ﬁo o de Stvmdasie % S awrwenilous
b Aoy ls 7o, Edades adne AS y A% e
Tonon Torodm A il m"\(.uzimxém -owaj?mﬂ'ﬁ&vw,
B et T S
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[ RIVEL 7 - ESTADISTICA ¥ PROBARILIDAL J

D. Describe la forma en que organizards, presentards y describirds los datos de las
tres variables estadisticas propuestas.
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El estudiante muestra capacidad para disefar un estudio en base
a un tema propuesto, estableciendo las variables a estudiar y
formulando preguntas para elaborar un cuestionario. Ademas,
COMENTARIO < determina algunas caracteristicas de la poblacién en estudio,
formula hipoétesis acerca de los posibles resultados a obtener
del estudio, y describe el proceso que seguird para recopilar y
organizar los datos, asi como la forma de presentar y describir los
resultados obtenidos.
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b) Formulando conclusiones a partir de datos disponibles

TAREA 2

i Un grupo de estudiantes esta recogiendo
Form u!a ndo conclusiones informacién proporcionada por una

a partir de datos investigacion referida al “Consumo del tabaco”.
disponibles Ayudalos a responder sus preguntas.

Estudio sobre consumo de tabaco
Resumen

El consumo de tabaco es un problema de salud pablica mundial. De acuerdo con la
Organizacidn Mundial de la Salud, el tabaquismo es la segunda causa principal de muerte
en el mundo, con casi cinco millones de defunciones anuales. Se requiere contar con
informaci6n y andlisis sobre el consumo de tabaco para tener éxito en la lucha contra el
tabaquismo Yy asi orientar de mejor manera las medidas de prevencién y control. En este
articulo, realizado en México en 2006, se presenta un andlisis comparativo de la
informacién de la prevalencia del tabaquismo de la Encuesta Nacional de Adicciones
2002, en relacidn con los resultados obtenidos en encuestas anteriores.

Cuadro 1
PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENCUESTAS
NACIONALES DE SALUD.
Mexico, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002
Prevolencia

Encuestas Nacionales  Fumadores Por sexo
de Adicciones (drea urbana) Hombres Mujeres
1988 25.8% 38.3% 14.4%
1993 5.01% 383% 4%
1998 % §19% 163%
2002 4% ELA |4 16.1%

Fuente: Encuestas Nacionales de Adicciones/SSA, 1988, 1993, 1998 y 2002

A. Observa los datos de la tabla. Luego explica el comportamiento que
han desarrollado los fumadores por sexo durante el periodo investigado.
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B. En base al grafico presentado, compara el comportamiento de los tres grupos
en referencia a si provienen del area urbana o el 4rea rural.

Area urbana Arca rural

-

Fuente: Encuesta MNacional de Adicciones/SSA 2002

18.2%

[[] Nofumadores [Ml] Fumadores [l Exfumadores

Figuna |. PREVALENCIA SEGUN EL PATRON DE CONSUMO DE TABACO (México, 2002)
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El estudiante interpreta datos provenientes de estudios
presentados en una investigacion, identifica las variables en
COMENTARIO < estudio, compara los resultados de acuerdo al sexo y formula

conclusiones a partir de sus observaciones sobre la evolucion del
consumo del tabaco en el tiempo. Identifica las diferencias entre
los grupos poblacionales de la zona rural o urbana encuestada y
formula interpretaciones de las diferencias més resaltantes con
respecto al consumo de tabaco.
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c) Aplicando probabilidades a situaciones reales

TAREA 3 )
; o Emplear nuestros conocimientos sobre probabilidades
Apllcando pI'O ba b!l[dad es y estadistica nos permiten tomar decisiones
4 : | fundamentadas. Uno de esos casos en gue ponemos
a situaciones reales a prueba nuestros conocimientos y capacidades es la

situacion siguiente; léela atentamente y responde.

Santiago y Maria han abierto un negocio dedicado a ofrecer el
servicio de cuidado de bebés por horas. Ellos han colocado
publicidad en diversos locales comerciales del lugar donde viven
para poder conseguir clientes y estan analizando los pormenores
gue deben tener en cuenta para poder trabajar eficientemente. Sin
embargo, tienen miedo de no poder atender a todos los posibles
clientes que se les presenten y piensan que es posible que deban
tener personal adicional que pueda ayudarles cuando tengan
muchos pedidos en simulténeo.

Si la decisidn de incorporar una persona mas al servicio dependera del nimero de semanas en gue
reciban mas de dos llamadas para el mismo horario, ayuda Maria y Santiago describiéndoles el proceso
que deben seguir para decidir si lleg6é el momento de contratar a una persona més.
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El estudiante usa sus conocimientos sobre situaciones aleatorias
para interpretar las condiciones de la situacion planteada y sugiere el
procedimiento que deben seguir para recoger, organizar e interpretar
COMENTARIO < datos para identificar la frecuencia de llamadas simultaneas para el

servicio de cuidado de bebés. Explica que los resultados obtenidos
representan probabilidades, pero no eventos seguros; por tanto, les
brindara informacion valiosa para la toma de decisiones. Su respuesta
nos muestra,ademas, que es capazdeidentificar que el planteamiento
de frecuencias relativas es apropiado para esta situacion.
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GLOSARIO

1. CONDICION
Son los elementos del contexto que permiten crear nuevas restricciones para realizar un analisis mas profundo
en una situacion aleatoria.

2.DATO
Es un atributo o caracteristica de un individuo.

3. DISTRIBUCION
Es la agrupacion de datos en categorias diferentes, mediante la cual se puede observar la cantidad de individuos
que hay en cada una de ellas.

4. ENCUESTA
Es un estudio observacional en el cual el investigador busca recaudar datos de informacion por medio de un
cuestionario predisefiado y no modifica el entorno ni controla el proceso que esta en observacion.

5. ESTADISTICO
Son las medidas descriptivas inherentes a una muestra, que pueden usarse como estimacién del pardmetro; por
ejemplo, los salarios promedio de una muestra de los empleados de la empresa.

6. ESPACIO MUESTRAL
Es el conjunto de todos los posibles resultados de una situacion aleatoria que cumplen todas las condiciones y
restricciones.

7. EXPERIMENTO ALEATORIO
Es una situacion aleatoria que se puede reproducir bajo las mismas restricciones y condiciones.

8. FUENTES DE DATOS ESTADISTICOS
Es el conjunto de datos necesarios para la comprension de los hechos que se estudian.

9. FUENTES DIRECTAS
Es el recojo de datos que se da en el origen mismo de la informacién o experimento; por ejemplo: cuando
recogemos datos encuestando a los mismos individuos de la poblacién estudiada.

10. FUENTES INDIRECTAS
Es el recojo de datos ya procesados que no requieren la observacién directa del experimento; por ejemplo,
cuando recogemos datos de los estudiantes contenidos en las néminas de matricula.

11. INCERTIDUMBRE
Es la falta de certeza sobre lo que puede suceder.

12. INFORMACION
Son los datos contextualizados y procesados que se convierten en informacion (Alvin y Heidi Toffler, 2006).

Datos Procesamiento Informacion

OOE0000000600060600060600060608660600066060



13. MUESTRA
Es un subconjunto de la poblacién cuyo estudio sirve para inferir caracteristicas de toda la poblacion.

14. MUESTREO
Es la técnica utilizada en la seleccién de una muestra a partir de una poblacién. Hay dos tipos de muestreo:

« Muestreo no probabilistico: Cuando se selecciona intencionalmente a la muestra siguiendo algun criterio
por comodidad.

« Muestreo probabilistico: Cuando en la seleccién de la muestra todos los individuos de la poblaciéon pueden
formar parte de la muestra. (Este muestreo puede ser aleatorio simple o aleatorio estratificado). En un
muestreo aleatorio simple, todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados y se
realiza a través de un mecanismo probabilistico en el que todos los elementos tengan las mismas opciones
de salir. En un muestreo aleatorio estratificado, la poblacion es dividida en estratos y en la muestra que se
toma hay representacion de cada uno de los estratos.

15. PARAMETRO
Son las medidas o caracteristicas descriptivas inherentes a las poblaciones; por ejemplo, el salario promedio de
todos los empleados de una empresa.

16. POBLACION
Es el conjunto completo de todos los elementos que son objeto del estudio estadistico.

17. POSIBILIDAD
Es cada uno de los resultados que se pueden establecer como consecuencia de la accion involucrada en una
situacion aleatoria.

18. PROBABILIDAD

La probabilidad se define mediante el planteamiento clasico y el de frecuencias relativas.

Mediante planteamiento cldsico o de Laplace: Es el valor numérico que representa la posibilidad de ocurrencia
de un suceso. Se establece determinando el cociente entre el nimero de casos favorables de un suceso y el
numero total de resultados posibles de un experimento aleatorio.

Mediante planteamiento de frecuencias relativas: Es el valor de probabilidad de un evento que se establece
mediante un conjunto de repeticiones de un experimento.

19. RESTRICCION
Son las condiciones o limites de una situacidon que viene declarada dentro del contexto o directamente de los
posibles resultados de la situacién aleatoria.

20. SESGO DE UNA DISTRIBUCION

El sesgo es la falta de simetria en una distribucion de datos en un gréfico. Si una distribucién estd inclinada
a la derecha, entonces se dice que estd sesgada a la derecha; por el contrario, si esta inclinada a la izquierda,
entonces se dice que esté sesgada a la izquierda; por ejemplo:

AN N

Media J, gModa Moda \l, gMedla

Medla
Mediana Mediana Mediana
Moda

Asimétrica hacia
la derecha

Asimétrica hacia

la izquierda Simétrica

Ademas, el investigador puede identificar cual es el valor que produce este sesgo y eliminarlo de la distribucion
para lograr que se vea mas asimétrica.

OOl OO0 Ol OOoOo0n0n0000000000000000



21. SITUACION ALEATORIA
Es una situacion en la cual encontramos que existe incertidumbre sobre el resultado de la accion que conlleva.

22. SITUACION ALEATORIA REPRODUCIBLE (EXPERIMENTO ALEATORIO)
Es una situacion aleatoria que podemos repetir sin alterar su contexto, restricciones y condiciones.

23. SITUACION ALEATORIA NO REPRODUCIBLE
Es una situacion aleatoria que no se puede reproducir bajo las mismas restricciones y condiciones.

24. SITUACION DETERMINISTA
Es una situacion que no presenta incertidumbre.

25.SUCESO
Es un subconjunto del espacio muestral, y puede ser simple o compuesto.

26.SUCESO SIMPLE
Es cada uno de los elementos del espacio muestral.

27.SUCESO COMPUESTO
Es un subconjunto del espacio muestral que contiene méas de un elemento.

28.SUCESOS DEPENDIENTES

Reciben este nombre los sucesos que pueden afectar la probabilidad de que suceda otro evento; por ejemplo,
el ser elegido para un puesto de trabajo dependerd de cudnta experiencia tenga una persona para ese trabajo
o la preparacion académica que posea.

29. SUCESOS DISJUNTOS O EXCLUYENTES
Reciben este nombre los sucesos que no pueden ocurrir al mismo tiempo; por ejemplo, que un billete tenga a
lavez el valor de S/. 10y de S/. 50.

30. SUCESOS INDEPENDIENTES
Reciben este nombre los sucesos que no se ven afectados por otros sucesos; por ejemplo, el color de miropa no
afectara la probabilidad de que llueva el dia de hoy.

31.VARIABLE ESTADISTICA

Es toda caracteristica de los elementos de la poblacién que se investiga que puede asumir uno o mas valores.
La variable puede ser cualitativa, cuantitativa, de intervalo, de razén, aleatoria. A continuacién, se explican las
mas usuales.

Tipos de variable
Variable cualitativa ordinal:

Variables Es aquella que

cualitativas: Son las
variables que expresan
distintas cualidades,

caracteristicas 0
modalidad. Pueden ser
ordinales o naminales.

puede tomar distintos valores ordenados siguiendo
una escala establecida; por ejemplo,’leve, ‘moderado,
"fuerte’

Variable cualitativa nominal: Es aquella en que

los datos son clasificados en categorias sin
considerar un orden, como, por ejemplo, la
nacionalidad.

Variables

cuantitativas: Son
las wvariables que se
expresan mediante
cantidades numéricas.
Pueden ser discretas
o continuas.

Variable cuantitativa discreta: Es aquella que
asume un ndmero contable de elementos; por
ejemplo, el nimero de hijos.

Variable cuantitativa continua: Es aquella que
toma un nimero infinito de valores como producto
de la medicién o comparacion; por ejemplo, el peso
v |la estatura.
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El IPEBA y el Ministerio de Educacion estan elaborando
MAPAS DE PROGRESO para las distintas competencias
que se deben desarrollar en Comunicacion, Matematica,
Ciencia y Ciudadania. Esto implica un arduo trabajo
técnico, por lo que requiere tiempo. Por ello, el IPEBA
y el Ministerio de Educacién elaborardn y publicaran
los MAPAS de manera progresiva. Esta vez, se pone a
disposiciéon de la comunidad educativa los MAPAS DE
PROGRESO de Lectura, Escritura y Comunicacion oral
(Comunicacion); y de Numeros y operaciones, Cambio
y relaciones, Geometrfa, y Estadistica y probabilidad
(Matemética). Mas adelante se tiene programado
publicar los mapas de Ciencia, Ciudadania y Educacién
Inicial.

Usted puede encontrar este MAPA DE PROGRESO, asi
como las versiones mas recientes de los demds mapas
que venimos elaborando, en la web: www.ipeba.gob.pe.
Ahf encontrard, ademas, un espacio para compartir con
nosotros sus impresiones y aportes sobre estos mapas.
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